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Motivation
Test and improve nuclear reaction models

• Improve local/global parameters of theoretical 
calculations 

• Understand the reaction dynamics  
• Explore the role of pre-equilibrium emission
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Motivation
Improve the nuclear physics information

• Almost no experimental data for En<14 MeV 
• Only two points from B. P. Bayhurst et al. (1975) 
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Experiment Irradiation setup

n
Au-Al-Ir-Al-Au

Table of Isotopes (1996)
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8 ms

β-

Ba167
3/2-
7 ms

β-

Ba168
0+

6 ms

β-

Ba169
7/2-
6 ms

β-

Ba170
0+

5 ms

β-

Ba171
11/2+
5 ms

β-

Ba172
0+

4 ms

β-

Ba173
9/2-
3 ms

β-

Ba174
0+

2.5 ms

β-

Ba175
3/2-
3 ms

β-

Ba176
0+

1.9 ms

β-

Ba177
1/2-

2.4 ms

β-

Ba178
0+

1.9 ms

β-

Ba179
3/2-

2.0 ms

β-

Ba180
0+

1.8 ms

β-

Ba181
1/2-

1.8 ms

β-

Ba182
0+

1.3 ms

β-

Ba183
1/2+

1.0 ms

β-

Ba184
0+

1.0 ms

β-

Ba185
3/2+

800 us

β-

Ba186
0+

900 us

β-

Ba187
1/2+

900 us

β-

Ba188
0+

800 us

β-

Ba189
5/2+

900 us

β-

La110
0+,1+
4 us

EC,α

La111
1/2+
23 us

EC,α

La112
1-,2-

300 us

EC,α

La113
1/2+

21 ms

EC,α

La114
0+,1+
30 ms

EC,α

La115
3/2+

130 ms

EC,α

La116
0-,3-

130 ms

EC,α

La117
3/2+

400 ms

EC,α

La118
1-,4-

600 ms

EC,α

La119
3/2+
1.3 s

EC,α

La120
[0+,3+]

2.8 s

EC

La121
[3/2+]
5.3 s

ECp

La122
[2-,3-]
8.7 s

ECp

La123
[1/2-]
17 s

EC

La124
[0-,1-]
29 s

EC

La125
(11/2-)

76 s

EC

La126
[3+,4+]

54 s

EC

La127
(3/2+)
3.8 m

EC

La128
4-,5-
5.0 m

EC

La129
3/2+

11.6 m

EC
*

La130
3(+)

8.7 m

EC

La131
3/2+
59 m

EC

La132
2-

4.8 h

EC
*

La133
5/2+

3.912 h

EC

La134
1+

6.45 m

EC

La135
5/2+

19.5 h

EC

La136
1+

9.87 m

EC
*

La137
7/2+

6E4 y

EC

La140
3-

1.6781 d

β-

La141
(7/2+)
3.92 h

β-

La142
2-

91.1 m

β-

La143
(7/2)+
14.2 m

β-

La144
(3-)

40.8 s

β-

La145
[3/2+]
24.8 s

β-

La146
2-

6.27 s

β- *

La147
(3/2+,5/2+)

4.015 s

β-n

La148
(2-)

1.05 s

β-n

La149
[1/2+]
1.05 s

β-n

La150
[1-,2-]
0.7 s

β-n

La151
[1/2+]
800 ms

La152
2+,3+

600 ms

β-

La153
1/2+

300 ms

β-

La154
2-,3-

90 ms

β-

La155
1/2+

130 ms

β-

La156
0-,1-

110 ms

β-

La157
1/2-

50 ms

β-

La158
3-,4-

40 ms

β-

La159
1/2-

30 ms

β-

La160
2+,3+
23 ms

β-

La161
1/2-

18 ms

β-

La162
3+,4+
12 ms

β-

La163
1/2-

14 ms

β-

La164
4-,5-

13 ms

β-

La165
1/2-

10 ms

β-

La166
0+,1+
9 ms

β-

La167
5/2+

10 ms

β-

La168
1-,4-
9 ms

β-

La169
5/2+
8 ms

β-

La170
1-,6-
8 ms

β-

La171
5/2+
6 ms

β-

La172
3+,8+
6 ms

β-

La173
5/2+
5 ms

β-

La174
4-,5-
4 ms

β-

La175
1/2+
3 ms

β-

La176
1-,2-
3 ms

β-

La177
5/2+
3 ms

β-

La178
2-,3-
3 ms

β-

La179
1/2+
3 ms

β-

La180
1-,2-
3 ms

β-

La181
1/2+

2.5 ms

β-

La182
0-,1-

2.4 ms

β-

La183
7/2+

1.8 ms

β-

La184
3+,4+
1.4 ms

β-

La185
7/2+

1.4 ms

β-

La186
2+,5+
1.1 ms

β-

La187
5/2+

1.3 ms

β-

La188
2+,3+
1.2 ms

β-

La189
5/2+

1.0 ms

β-

La190
1+,4+
900 us

β-

La191
3/2+

700 us

β-

La192
1-,2-

900 us

β-

Ce113
3/2+
6 ms

EC,α

Ce114
0+

1.1 ms

EC,α

Ce115
3/2+

24 ms

EC,α

Ce116
0+

90 ms

EC,α

Ce117
3/2-

70 ms

EC,α

Ce118
0+

250 ms

EC,α

Ce119
5/2-

300 ms

EC

Ce120
0+

900 ms

EC,α

Ce121
3/2+

900 ms

EC,α

Ce122
0+
3 s

EC

Ce123
(5/2)
3.2 s

ECp

Ce124
0+
6 s

EC

Ce125
(5/2+)
9.0 s

ECp

Ce126
0+

50 s

EC

Ce127
[7/2-]
32 s

EC

Ce128
0+
6 s

EC

Ce129
[5/2+]
3.5 m

EC

Ce130
0+

25 m

EC

Ce131
(7/2+)
10.3 m

EC
*

Ce132
0+

3.51 h

EC
*

Ce133
9/2-
4.9 h

EC
*

Ce134
0+

75.9 h

EC

Ce135
1/2(+)
17.7 h

EC
*

Ce137
3/2+
9.0 h

EC
**

Ce139
3/2+

137.640 d

EC
*

Ce141
7/2-

32.501 d

β-

Ce143
3/2-

33.039 h

β-

Ce144
0+

284.893 d

β-

Ce145
(3/2)-

3.01 m

β-

Ce146
0+

13.52 m

β-

Ce147
(5/2-)
56.4 s

β-

Ce148
0+

56 s

β-

Ce149
[3/2+]
5.3 s

β-

Ce150
0+

4.0 s

β-

Ce151
[3/2-]
1.02 s

β-

Ce152
0+
3 s

β-

Ce153
5/2+
2.2 s

β-

Ce154
0+

900 ms

β-

Ce155
5/2-

190 ms

β-

Ce156
0+

300 ms

β-

Ce157
1/2-

240 ms

β-

Ce158
0+

170 ms

β-

Ce159
7/2+

160 ms

β-

Ce160
0+

100 ms

β-

Ce161
5/2-

70 ms

β-

Ce162
0+

50 ms

β-

Ce163
7/2-

24 ms

β-

Ce164
0+

30 ms

β-

Ce165
9/2+

30 ms

β-

Ce166
0+

22 ms

β-

Ce167
1/2-

18 ms

β-

Ce168
0+

15 ms

β-

Ce169
3/2-

14 ms

β-

Ce170
0+

13 ms

β-

Ce171
7/2-

12 ms

β-

Ce172
0+

9 ms

β-

Ce173
11/2+
8 ms

β-

Ce174
0+

6 ms

β-

Ce175
9/2-
5 ms

β-

Ce176
0+

4 ms

β-

Ce177
3/2-
4 ms

β-

Ce178
0+

3 ms

β-

Ce179
1/2-
4 ms

β-

Ce180
0+

3 ms

β-

Ce181
3/2-
3 ms

β-

Ce182
0+

3 ms

β-

Ce183
1/2-
3 ms

β-

Ce184
0+

2.0 ms

β-

Ce185
9/2+

1.5 ms

β-

Ce186
0+

1.7 ms

β-

Ce187
3/2+

1.3 ms

β-

Ce188
0+

1.6 ms

β-

Ce189
1/2+

1.4 ms

β-

Ce190
0+

1.2 ms

β-

Ce191
5/2+

1.2 ms

β-

Ce192
0+

900 us

β-

Ce193
3/2-

1.1 ms

β-

Ce194
0+

900 us

β-

Ce195
3/2+

800 us

β-

Pr115
3/2-

10 ms

EC,α

Pr116
0-,3-

11 ms

EC,α

Pr117
3/2-

30 ms

EC,α

Pr118
0+,3+
30 ms

EC,α

Pr119
3/2-

100 ms

EC

Pr120
1+,4+

120 ms

EC

Pr121
[3/2-]
1.4 s

ECp

Pr122
0-,3-

400 ms

EC,α

Pr123
3/2-

700 ms

EC

Pr124
1-,4-

600 ms

EC

Pr125
3/2-
1.4 s

EC

Pr126
[1-,2-]
3.1 s

ECp

Pr127
[3/2-]

4 s

EC

Pr128
4,5,6
3.1 s

ECp

Pr129
[3/2-]
24 s

EC

Pr130
[1-,4-]
40.0 s

EC

Pr131
(3/2+)
1.53 m

EC
*

Pr132
[2-,5-]
1.6 m

EC

Pr133
5/2(+)
6.5 m

EC

Pr134
2-

17 m

EC
*

Pr135
3/2(+)
24 m

EC

Pr136
2+

13.1 m

EC

Pr137
5/2+

1.28 h

EC

Pr138
1+

1.45 m

EC
*

Pr139
5/2+

4.41 h

EC

Pr140
1+

3.39 m

EC

Pr142
2-

19.12 h

EC,β- *

Pr143
7/2+

13.57 d

β-

Pr144
0-

17.28 m

β- *

Pr145
7/2+

5.984 h

β-

Pr146
(2)-

24.15 m

β-

Pr147
(3/2+)
13.4 m

β-

Pr148
1-

2.27 m

β- *

Pr149
(5/2+)
2.26 m

β-

Pr150
1(-)

6.19 s

β-

Pr151
(1/2 TO 5/2-)

18.90 s

β-

Pr152
[0+,3+]
3.24 s

β-

Pr153
[3/2-]
4.3 s

β-

Pr154
(3+,2+)

2.3 s

β-

Pr155
3/2-

300 ms

β-

Pr156
1+,4+

150 ms

β-

Pr157
3/2-

160 ms

β-

Pr158
1+,2+

130 ms

β-

Pr159
3/2-

110 ms

β-

Pr160
2-,5-

90 ms

β-

Pr161
3/2-

60 ms

β-

Pr162
1+,4+
40 ms

β-

Pr163
3/2-

40 ms

β-

Pr164
2+,5+
20 ms

β-

Pr165
3/2-

30 ms

β-

Pr166
3-,6-

30 ms

β-

Pr167
3/2-

20 ms

β-

Pr168
1+,2+
18 ms

β-

Pr169
5/2+

23 ms

β-

Pr170
1+,2+
13 ms

β-

Pr171
1/2-

12 ms

β-

Pr172
2-,5-

16 ms

β-

Pr173
3/2+

12 ms

β-

Pr174
4+,7+
10 ms

β-

Pr175
3/2+
8 ms

β-

Pr176
3-,6-
6 ms

β-

Pr177
3/2+
6 ms

β-

Pr178
0-,3-
5 ms

β-

Pr179
1/2+
6 ms

β-

Pr180
0-,1-
6 ms

β-

Pr181
1/2+
5 ms

β-

Pr182
1-,4-
5 ms

β-

Pr183
5/2+
4 ms

β-

Pr184
2-,3-
4 ms

β-

Pr185
1/2+
3 ms

β-

Pr186
2+,7+
2.1 ms

β-

Pr187
5/2+

2.3 ms

β-

Pr188
2+,5+
1.6 ms

β-

Pr189
5/2+

2.2 ms

β-

Pr190
1+,6+
1.9 ms

β-

Pr191
3/2+

1.6 ms

β-

Pr192
0+,5+
1.1 ms

β-

Pr193
3/2-

1.0 ms

β-

Pr194
0+,3+
1.2 ms

β-

Pr195
3/2-

1.0 ms

β-

Pr196
0-,3-

900 us

β-

Pr197
3/2-

800 us

β-

Pr198
1+,4+
800 us

β-

Nd118
0+

20 ms

EC,α

Nd119
3/2-

20 ms

EC,α

Nd120
0+

70 ms

EC,α

Nd121
5/2-

80 ms

EC,α

Nd122
0+

200 ms

EC,α

Nd123
3/2+

230 ms

EC,α

Nd124
0+

500 ms

EC,α

Nd125
5/2+

400 ms

EC,α

Nd126
0+

1.2 s

EC,α

Nd127
[1/2+]
1.8 s

ECp

Nd128
0+
4 s

ECp

Nd129
(5/2+)
4.9 s

ECp

Nd130
0+

28 s

EC

Nd131
(5/2)
27 s

ECp

Nd132
0+

1.75 m

EC

Nd133
[7/2+]
70 s

EC
*

Nd134
0+

8.5 m

EC

Nd135
9/2(-)

12.4 m

EC
**

Nd136
0+

50.65 m

EC

Nd137
1/2+

38.5 m

EC
*

Nd138
0+

5.04 h

EC

Nd139
3/2+

29.7 m

EC
*

Nd140
0+

3.37 d

EC

Nd141
3/2+

2.49 h

EC
*

Nd147
5/2-

10.98 d

β-

Nd149
5/2-

1.728 h

β-

Nd151
(3/2)+

12.44 m

β-

Nd152
0+

11.4 m

β-

Nd153
(1/2,3/2,5/2)

28.9 s

β-

Nd154
0+

25.9 s

β-

Nd155
[5/2+]
8.9 s

β-

Nd156
0+

5.47 s

β-

Nd157
5/2-

500 ms

β-

Nd158
0+

1.3 s

β-

Nd159
1/2-

900 ms

β-

Nd160
0+

600 ms

β-

Nd161
7/2+

500 ms

β-

Nd162
0+

300 ms

β-

Nd163
5/2-

170 ms

β-

Nd164
0+

140 ms

β-

Nd165
7/2-

40 ms

β-

Nd166
0+

70 ms

β-

Nd167
9/2+

70 ms

β-

Nd168
0+

50 ms

β-

Nd169
1/2-

40 ms

β-

Nd170
0+

30 ms

β-

Nd171
3/2-

30 ms

β-

Nd172
0+

30 ms

β-

Nd173
11/2+
30 ms

β-

Nd174
0+

20 ms

β-

Nd175
11/2+
17 ms

β-

Nd176
0+

13 ms

β-

Nd177
9/2-
8 ms

β-

Nd178
0+

8 ms

β-

Nd179
1/2+
5 ms

β-

Nd180
0+

7 ms

β-

Nd181
1/2-
7 ms

β-

Nd182
0+

5 ms

β-

Nd183
3/2-
6 ms

β-

Nd184
0+

5 ms

β-

Nd185
1/2-
5 ms

β-

Nd186
0+

3 ms

β-

Nd187
9/2+

2.4 ms

β-

Nd188
0+

3 ms

β-

Nd189
3/2+

2.0 ms

β-

Nd190
0+

2.5 ms

β-

Nd191
5/2+

2.0 ms

β-

Nd192
0+

1.9 ms

β-

Nd193
5/2+

1.5 ms

β-

Nd194
0+

1.4 ms

β-

Nd195
3/2-

1.4 ms

β-

Nd196
0+

1.2 ms

β-

Nd197
3/2+

1.2 ms

β-

Nd198
0+

1.1 ms

β-

Nd199
5/2+

1.0 ms

β-

Nd200
0+

900 us

β-

Nd201
5/2+

900 us

β-

Pm120
1+,4+
8 ms

EC,α

Pm121
5/2-

20 ms

EC,α

Pm122
0+,5+
30 ms

EC,α

Pm123
5/2-

70 ms

EC,α

Pm124
1-,4-

90 ms

EC,α

Pm125
5/2-

160 ms

EC,α

Pm126
0-,5-

170 ms

EC,α

Pm127
5/2-

300 ms

EC,α

Pm128
2-,3-

400 ms

EC,α

Pm129
5/2-

800 ms

EC,α

Pm130
[1+,6+]

2.2 s

ECp

Pm131
[5/2-]
2.1 s

Pm132
(3+)
6.3 s

ECp

Pm133
[5/2-]
12 s

EC

Pm134
[0-,5-]
24 s

EC

Pm135
(11/2-)

49 s

EC

Pm136
(2+)
47 s

EC
*

Pm137
11/2-
2.4 m

EC

Pm138
1+

10 s

EC
**

Pm139
(5/2)+
4.15 m

EC
*

Pm140
1+

9.2 s

EC
*

Pm141
5/2+

20.90 m

EC

Pm142
1+

40.5 s

EC
*

Pm143
5/2+
265 d

EC

Pm144
5-

363 d

EC

Pm145
5/2+

17.7 y

EC,α

Pm146
3-

5.53 y

EC,β-

Pm147
7/2+

2.6234 y

β-

Pm148
1-

5.370 d

β- *

Pm149
7/2+

53.08 h

β-

Pm150
(1-)

2.68 h

β-

Pm151
5/2+

28.40 h

β-

Pm152
1+

4.1 m

β- **

Pm153
5/2-

5.4 m

β-

Pm154
(0,1)

1.73 m

β- *

Pm155
(5/2-)
41.5 s

β-

Pm156
4(-)

26.70 s

β-

Pm157
(5/2-)

10.56 s

β-

Pm158
[0+,5+]

4.8 s

β-

Pm159
5/2-

600 ms

β-

Pm160
2+,3+

500 ms

β-

Pm161
5/2-

300 ms

β-

Pm162
1-,6-

300 ms

β-

Pm163
5/2-

190 ms

β-

Pm164
0+,5+

120 ms

β-

Pm165
5/2-

110 ms

β-

Pm166
1+,6+
50 ms

β-

Pm167
5/2-

70 ms

β-

Pm168
2+,7+

110 ms

β-

Pm169
5/2+

80 ms

β-

Pm170
2-,3-

60 ms

β-

Pm171
5/2+

50 ms

β-

Pm172
0+,3+
30 ms

β-

Pm173
3/2-

24 ms

β-

Pm174
5-,6-

23 ms

β-

Pm175
1/2-

19 ms

β-

Pm176
5-,6-

16 ms

β-

Pm177
1/2-

13 ms

β-

Pm178
4+,5+
8 ms

β-

Pm179
1/2-

10 ms

β-

Pm180
2+,3+
8 ms

β-

Pm181
5/2+

10 ms

β-

Pm182
5+,6+
8 ms

β-

Pm183
11/2-
6 ms

β-

Pm184
0-,3-
8 ms

β-

Pm185
3/2+
8 ms

β-

Pm186
1-,2-
7 ms

β-

Pm187
3/2+
5 ms

β-

Pm188
3+,6+
4 ms

β-

Pm189
3/2+
4 ms

β-

Pm190
0+,3+
3 ms

β-

Pm191
3/2+
4 ms

β-

Pm192
3+,4+
3 ms

β-

Pm193
7/2+
3 ms

β-

Pm194
2+,3+
1.9 ms

β-

Pm195
5/2+

1.8 ms

β-

Pm196
1-,4-

1.9 ms

β-

Pm197
5/2+

1.5 ms

β-

Pm198
1+,4+
1.4 ms

β-

Pm199
5/2+

1.3 ms

β-

Pm200
0-,5-

1.3 ms

β-

Pm201
5/2+

1.1 ms

β-

Pm202
0+,5+
1.1 ms

β-

Pm203
5/2+

1.1 ms

β-

Pm204
2+,3+
1.1 ms

β-

Pm205
5/2-

800 us

β-

Sm123
5/2-

18 ms

EC,α

Sm124
0+

60 ms

EC,α

Sm125
3/2+

60 ms

EC,α

Sm126
0+

110 ms

EC,α

Sm127
5/2+

110 ms

EC,α

Sm128
0+

300 ms

EC,α

Sm129
1/2+

200 ms

EC,α

Sm130
0+

600 ms

EC,α

Sm131
[7/2-]
1.2 s

ECp

Sm132
0+

4.0 s

ECp

Sm133
(5/2+)
32.0 s

ECp

Sm134
0+

12 s

EC

Sm135
(7/2+)
10 s

ECp

Sm136
0+

47 s

EC

Sm137
(9/2-)
45 s

EC

Sm138
0+

3.1 m

EC

Sm139
(1/2)+
2.57 m

EC
*

Sm140
0+

14.82 m

EC

Sm141
1/2+

10.2 m

EC
*

Sm142
0+

72.49 m

EC

Sm143
3/2+

8.83 m

EC
**

Sm145
7/2-

340 d

EC

Sm146
0+

1.03E+8 y

α

Sm151
5/2-
90 y

β-

Sm153
3/2+

46.27 h

β- *

Sm155
3/2-

22.3 m

β-

Sm156
0+

9.4 h

β-

Sm157
(3/2-)
482 s

β-

Sm158
0+

5.30 m

β-

Sm159
(5/2-)

11.37 s

β-

Sm160
0+

9.6 s

β-

Sm161
1/2-
13 s

β-

Sm162
0+
7 s

β-

Sm163
7/2+
4 s

β-

Sm164
0+

2.4 s

β-

Sm165
5/2-

800 ms

β-

Sm166
0+

600 ms

β-

Sm167
7/2-

110 ms

β-

Sm168
0+

230 ms

β-

Sm169
9/2+

200 ms

β-

Sm170
0+

130 ms

β-

Sm171
1/2-

100 ms

β-

Sm172
0+

90 ms

β-

Sm173
3/2-

70 ms

β-

Sm174
0+

70 ms

β-

Sm175
11/2+
60 ms

β-

Sm176
0+

50 ms

β-

Sm177
7/2-

40 ms

β-

Sm178
0+

30 ms

β-

Sm179
9/2-

14 ms

β-

Sm180
0+

16 ms

β-

Sm181
1/2+

10 ms

β-

Sm182
0+

13 ms

β-

Sm183
1/2-

12 ms

β-

Sm184
0+

9 ms

β-

Sm185
3/2-

10 ms

β-

Sm186
0+

10 ms

β-

Sm187
1/2-
9 ms

β-

Sm188
0+

6 ms

β-

Sm189
9/2+
4 ms

β-

Sm190
0+

5 ms

β-

Sm191
3/2+
4 ms

β-

Sm192
0+

4 ms

β-

Sm193
1/2+
3 ms

β-

Sm194
0+

3 ms

β-

Sm195
5/2+

2.4 ms

β-

Sm196
0+

2.3 ms

β-

Sm197
3/2-

2.4 ms

β-

Sm198
0+

2.0 ms

β-

Sm199
3/2+

1.8 ms

β-

Sm200
0+

1.6 ms

β-

Sm201
5/2-

1.7 ms

β-

Sm202
0+

1.4 ms

β-

Sm203
5/2+

1.3 ms

β-

Sm204
0+

1.2 ms

β-

Sm205
1/2+

1.2 ms

β-

Sm206
0+

1.1 ms

β-

Sm207
7/2-

1.2 ms

β-

Sm208
0+

900 us

β-

Eu125
3/2+

12 ms

EC,α

Eu126
0+,3+
14 ms

EC,α

Eu127
3/2+

24 ms

EC,α

Eu128
1+,4+
30 ms

EC,α

Eu129
3/2+

50 ms

EC,α

Eu130
1+,2+
50 ms

EC,α

Eu131
3/2+

150 ms

EC,α

Eu132
2-,5-

300 ms

EC,α

Eu133
5/2+

800 ms

EC,α

Eu134
2-,3-

800 ms

EC,α

Eu135
5/2+
2.2 s

EC,α

Eu136
(7+)
3.3 s

ECp
*

Eu137
(11/2-)

11 s

EC

Eu138
(6-)

12.1 s

EC

Eu139
(11/2)-
17.9 s

EC

Eu140
1+

1.51 s

EC
*

Eu141
5/2+

40.0 s

EC
*

Eu142
1+

2.34 s

EC
*

Eu143
5/2+

2.63 m

EC

Eu144
1+

10.2 s

EC

Eu145
5/2+

5.93 d

EC

Eu146
4-

4.59 d

EC

Eu147
5/2+

24.1 d

EC,α

Eu148
5-

54.5 d

EC,α

Eu149
5/2+

93.1 d

EC

Eu150
5(-)

35.8 y

EC
*

Eu152
3-

13.542 y

EC,β- **

Eu154
3-

8.593 y

EC,β- *

Eu155
5/2+

4.7611 y

β-

Eu156
0+

15.19 d

β-

Eu157
5/2+

15.18 h

β-

Eu158
(1-)

45.9 m

β-

Eu159
5/2+

18.1 m

β-

Eu160
1(-)
38 s

β-

Eu161
[5/2+]
26 s

β-

Eu162
[2-,3-]
10.6 s

β-

Eu163
5/2+
30 s

β-

Eu164
1+,6+
14 s

β-

Eu165
5/2+
8 s

β-

Eu166
0-,5-
1.9 s

β-

Eu167
5/2+
2.0 s

β-

Eu168
1-,6-

200 ms

β-

Eu169
5/2+

500 ms

β-

Eu170
2-,7-

130 ms

β-

Eu171
5/2-

90 ms

β-

Eu172
2+,3+
80 ms

β-

Eu173
5/2-

70 ms

β-

Eu174
1+,4+
50 ms

β-

Eu175
3/2+

90 ms

β-

Eu176
4-,7-

50 ms

β-

Eu177
3/2-

40 ms

β-

Eu178
2+,5+
30 ms

β-

Eu179
3/2-

30 ms

β-

Eu180
3+,6+
15 ms

β-

Eu181
3/2-

16 ms

β-

Eu182
4-,5-

11 ms

β-

Eu183
3/2+

19 ms

β-

Eu184
1-,2-

18 ms

β-

Eu185
3/2+

16 ms

β-

Eu186
4+,7+
12 ms

β-

Eu187
11/2-
11 ms

β-

Eu188
0-,1-

15 ms

β-

Eu189
5/2+

11 ms

β-

Eu190
4+,5+
7 ms

β-

Eu191
1/2+
8 ms

β-

Eu192
1+,4+
5 ms

β-

Eu193
5/2+
8 ms

β-

Eu194
2+,3+
4 ms

β-

Eu195
1/2+
4 ms

β-

Eu196
2+,3+
3 ms

β-

Eu197
7/2+
3 ms

β-

Eu198
2-,5-
3 ms

β-

Eu199
5/2-

2.2 ms

β-

Eu200
1-,4-

1.9 ms

β-

Eu201
5/2-

1.7 ms

β-

Eu202
0+,5+
1.8 ms

β-

Eu203
5/2+

1.5 ms

β-

Eu204
0+,5+
1.4 ms

β-

Eu205
5/2-

1.4 ms

β-

Eu206
2-,3-

1.3 ms

β-

Eu207
5/2-

1.2 ms

β-

Eu208
1-,6-

1.3 ms

β-

Eu209
5/2+

1.1 ms

β-

Eu210
0+,5+
1.0 ms

β-

Eu211
5/2+

800 us

β-

Gd128
0+

400 us

EC,α

Gd129
5/2+

22 ms

EC,α

Gd130
0+

60 ms

EC,α

Gd131
1/2+

50 ms

EC,α

Gd132
0+

170 ms

EC,α

Gd133
7/2-

180 ms

EC,α

Gd134
0+

400 ms

EC,α

Gd135
5/2+

700 ms

EC,α

Gd136
0+

1.2 s

EC,α

Gd137
[9/2-]

7 s

EC

Gd138
0+
4 s

Gd139
9/2-
6 s

ECp

Gd140
0+

15.8 s

EC

Gd141
(1/2+)
14 s

ECp
*

Gd142
0+

70.2 s

EC

Gd143
(1/2)+
39 s

ECp
*

Gd144
0+

4.5 m

EC

Gd145
1/2+

23.0 m

EC
*

Gd146
0+

48.27 d

EC

Gd147
7/2-

38.06 h

EC

Gd148
0+

74.6 y

α

Gd149
7/2-

9.28 d

EC,α

Gd150
0+

1.79E+6 y

α

Gd151
7/2-

124 d

EC,α

Gd153
3/2-

241.6 d

EC
*

Gd159
3/2-

18.479 h

β-

Gd161
5/2-

3.66 m

β-

Gd162
0+

8.4 m

β-

Gd163
(5/2-)
68 s

β-

Gd164
0+

45 s

β-

Gd165
7/2+
1.8 m

β-

Gd166
0+

40 s

β-

Gd167
5/2-
4 s

β-

Gd168
0+
5 s

β-

Gd169
7/2-

300 ms

β-

Gd170
0+

1.1 s

β-

Gd171
9/2+

800 ms

β-

Gd172
0+

400 ms

β-

Gd173
1/2-

300 ms

β-

Gd174
0+

300 ms

β-

Gd175
3/2-

190 ms

β-

Gd176
0+

190 ms

β-

Gd177
11/2+

190 ms

β-

Gd178
0+

130 ms

β-

Gd179
7/2-

90 ms

β-

Gd180
0+

70 ms

β-

Gd181
9/2-

30 ms

β-

Gd182
0+

30 ms

β-

Gd183
1/2+

23 ms

β-

Gd184
0+

30 ms

β-

Gd185
1/2-

23 ms

β-

Gd186
0+

19 ms

β-

Gd187
3/2-

19 ms

β-

Gd188
0+

19 ms

β-

Gd189
1/2-

18 ms

β-

Gd190
0+

14 ms

β-

Gd191
9/2+
8 ms

β-

Gd192
0+

11 ms

β-

Gd193
3/2+
9 ms

β-

Gd194
0+

9 ms

β-

Gd195
1/2+
6 ms

β-

Gd196
0+

5 ms

β-

Gd197
5/2+
4 ms

β-

Gd198
0+

4 ms

β-

Gd199
3/2-

13 ms

β-

Gd200
0+

3 ms

β-

Gd201
3/2+
3 ms

β-

Gd202
0+

2.4 ms

β-

Gd203
5/2-

2.5 ms

β-

Gd204
0+

2.1 ms

β-

Gd205
5/2+

1.9 ms

β-

Gd206
0+

1.9 ms

β-

Gd207
1/2+

1.9 ms

β-

Gd208
0+

1.6 ms

β-

Gd209
7/2-

1.5 ms

β-

Gd210
0+

1.3 ms

β-

Gd211
5/2+

1.2 ms

β-

Gd212
0+

1.1 ms

β-

Gd213
7/2+

1.0 ms

β-

Gd214
0+

900 us

β-

Tb130
0+,5+
16 ms

EC,α

Tb131
5/2+

40 ms

EC,α

Tb132
2+,3+
40 ms

EC,α

Tb133
5/2+

100 ms

EC,α

Tb134
2-,5-

100 ms

EC,α

Tb135
3/2+

190 ms

EC,α

Tb136
1+,4+

400 ms

EC,α

Tb137
3/2+

500 ms

EC,α

Tb138
3-,6-

800 ms

EC,α

Tb139
3/2+
1.2 s

EC,α

Tb140
[2+,7+]

2.4 s

ECp

Tb141
(5/2-)
3.5 s

EC

Tb142
1+

597 ms

ECp
*

Tb143
(11/2-)

12 s

EC
*

Tb144
(1+)
1 s

EC
*

Tb145
(1/2+)

7 s

*

Tb146
1+
8 s

EC
**

Tb147
(1/2+)
1.7 h

EC
*

Tb148
2-

60 m

EC
*

Tb149
1/2+

4.118 h

EC,α
*

Tb150
(2-)

3.48 h

EC,α
*

Tb151
1/2(+)

17.609 h

EC,α
*

Tb152
2-

17.5 h

EC,α
*

Tb153
5/2+

2.34 d

EC

Tb154
0

21.5 h

EC,β- ***

Tb155
3/2+

5.32 d

EC

Tb156
3-

5.35 d

EC,β- **

Tb157
3/2+
99 y

EC

Tb158
3-

180 y

EC,β- *

Tb160
3-

72.3 d

β-

Tb161
3/2+

6.88 d

β-

Tb162
1-

7.60 m

β-

Tb163
3/2+

19.5 m

β-

Tb164
(5+)

3.0 m

β-

Tb165
(3/2+)
2.11 m

β-

Tb166
2+,5+
7 m

β-

Tb167
3/2+
3 m

β-

Tb168
1-,4-
12 s

β-

Tb169
3/2+
14 s

β-

Tb170
2-,5-

600 ms

β-

Tb171
3/2+
2.5 s

β-

Tb172
3+,6+
1.6 s

β-

Tb173
3/2+

700 ms

β-

Tb174
1-,2-

500 ms

β-

Tb175
3/2+

400 ms

β-

Tb176
0-,3-

300 ms

β-

Tb177
5/2-

110 ms

β-

Tb178
3-,8-

110 ms

β-

Tb179
5/2-

90 ms

β-

Tb180
1+,6+
70 ms

β-

Tb181
5/2-

60 ms

β-

Tb182
2+,7+
30 ms

β-

Tb183
5/2-

30 ms

β-

Tb184
1+,2+
30 ms

β-

Tb185
3/2+

40 ms

β-

Tb186
4+,5+
20 ms

β-

Tb187
9/2-

22 ms

β-

Tb188
3+,6+
21 ms

β-

Tb189
1/2+

30 ms

β-

Tb190
5+,6+
19 ms

β-

Tb191
3/2+

16 ms

β-

Tb192
1-,10-
9 ms

β-

Tb193
11/2+
12 ms

β-

Tb194
1+,2+
12 ms

β-

Tb195
1/2+
9 ms

β-

Tb196
0+,1+
8 ms

β-

Tb197
5/2+
8 ms

β-

Tb198
0+,5+
6 ms

β-

Tb199
3/2+

1.3 ms

β-

Tb200
1+,4+
5 ms

β-

Tb201
5/2-
4 ms

β-

Tb202
2+,5+
3 ms

β-

Tb203
3/2+
3 ms

β-

Tb204
1-,4-
3 ms

β-

Tb205
3/2+
3 ms

β-

Tb206
1-,4-

2.5 ms

β-

Tb207
3/2+

2.1 ms

β-

Tb208
1+,2+
2.2 ms

β-

Tb209
3/2+

2.1 ms

β-

Tb210
2-,5-

1.9 ms

β-

Tb211
3/2+

1.5 ms

β-

Tb212
1+,4+
1.3 ms

β-

Tb213
3/2+

1.2 ms

β-

Tb214
2+,5+
1.0 ms

β-

Tb215
3/2+

1.0 ms

β-

Tb216
3-,6-

1.0 ms

β-

Tb217
3/2+

900 us

β-

Tb218
1+,2+
800 us

β-

Dy133
1/2+

20 ms

EC,α

Dy134
0+

60 ms

EC,α

Dy135
7/2-

60 ms

EC,α

Dy136
0+

160 ms

EC,α

Dy137
5/2+

210 ms

EC,α

Dy138
0+

300 ms

EC,α

Dy139
9/2-

500 ms

EC,α

Dy140
0+

800 ms

EC,α

Dy141
(9/2-)
0.9 s

ECp

Dy142
0+

2.3 s

ECp

Dy143
[3/2-]
4.1 s

ECp

Dy144
0+

9.1 s

ECp

Dy145
(1/2+)
10 s

EC
*

Dy146
0+

29 s

EC
*

Dy147
1/2+
40 s

ECp
*

Dy148
0+

3.1 m

EC

Dy149
(7/2-)

4.20 m

EC
*

Dy150
0+

7.17 m

EC,α

Dy151
7/2(-)

17.9 m

EC,α

Dy152
0+

2.38 h

EC,α

Dy153
7/2(-)
6.4 h

EC,α

Dy154
0+

3.0E+6 y

α

Dy155
3/2-
9.9 h

EC

Dy157
3/2-

8.14 h

EC
*

Dy159
3/2-

144.4 d

EC

Dy165
7/2+

2.334 h

β- *

Dy166
0+

81.6 h

β-

Dy167
(1/2-)

6.20 m

β-

Dy168
0+

8.7 m

β-

Dy169
(5/2-)
39 s

β-

Dy170
0+

1.3 m

β-

Dy171
7/2-
1.4 s

β-

Dy172
0+
8 s

β-

Dy173
9/2+
4 s

β-

Dy174
0+

1.8 s

β-

Dy175
1/2-
1.2 s

β-

Dy176
0+

1.0 s

β-

Dy177
3/2-

700 ms

β-

Dy178
0+

600 ms

β-

Dy179
11/2+

600 ms

β-

Dy180
0+

500 ms

β-

Dy181
7/2-

300 ms

β-

Dy182
0+

230 ms

β-

Dy183
9/2-

60 ms

β-

Dy184
0+

70 ms

β-

Dy185
1/2+

50 ms

β-

Dy186
0+

60 ms

β-

Dy187
1/2-

50 ms

β-

Dy188
0+

50 ms

β-

Dy189
3/2-

40 ms

β-

Dy190
0+

40 ms

β-

Dy191
1/2-

40 ms

β-

Dy192
0+

30 ms

β-

Dy193
9/2+

15 ms

β-

Dy194
0+

24 ms

β-

Dy195
3/2+

16 ms

β-

Dy196
0+

16 ms

β-

Dy197
1/2+

10 ms

β-

Dy198
0+

10 ms

β-

Dy199
5/2+
8 ms

β-

Dy200
0+

6 ms

β-

Dy201
3/2-
7 ms

β-

Dy202
0+

5 ms

β-

Dy203
3/2+
4 ms

β-

Dy204
0+

4 ms

β-

Dy205
5/2-
4 ms

β-

Dy206
0+

3 ms

β-

Dy207
5/2-
3 ms

β-

Dy208
0+

3 ms

β-

Dy209
1/2+
3 ms

β-

Dy210
0+

3 ms

β-

Dy211
7/2-

2.3 ms

β-

Dy212
0+

2.0 ms

β-

Dy213
5/2+

1.8 ms

β-

Dy214
0+

1.5 ms

β-

Dy215
7/2+

1.3 ms

β-

Dy216
0+

1.2 ms

β-

Dy217
9/2-

1.3 ms

β-

Dy218
0+

1.1 ms

β-

Dy219
1/2+

900 us

β-

Dy220
0+

900 us

β-

Dy221
7/2+

800 us

β-

Ho136
0+,7+
30 ms

EC,α

Ho137
7/2-

70 ms

EC,α

Ho138
1+,8+
90 ms

EC,α

Ho139
7/2-

150 ms

EC,α

Ho140
1+,8+

180 ms

EC,α

Ho141
7/2-

300 ms

EC,α

Ho142
1+,8+

400 ms

EC,α

Ho143
7/2-
1.5 s

EC,α

Ho144
[1-,2-]
0.7 s

ECp

Ho145
(11/2-)
2.4 s

EC

Ho146
(10+)
3.6 s

ECp

Ho147
(11/2-)
5.8 s

ECp

Ho148
1+

2.2 s

EC
**

Ho149
(11/2-)
21.1 s

EC
*

Ho150
(2-)
72 s

EC
*

Ho151
(11/2-)
35.2 s

EC,α
*

Ho152
2-

161.8 s

EC,α
*

Ho153
11/2-
2.0 m

EC,α
*

Ho154
(2)-

11.76 m

EC,α
*

Ho155
5/2+
48 m

EC

Ho156
(4+)
56 m

EC

Ho157
7/2-

12.6 m

EC

Ho158
5+

11.3 m

EC
**

Ho159
7/2-

33.05 m

EC
*

Ho160
5+

25.6 m

EC
**

Ho161
7/2-

2.48 h

EC
*

Ho162
1+

15.0 m

EC
*

Ho163
7/2-

4570 y

EC
*

Ho164
1+

29 m

EC,β- *

Ho166
0-

26.83 h

β- *

Ho167
7/2-
3.1 h

β-

Ho168
3+

2.99 m

β- *

Ho169
7/2-

4.7 m

β-

Ho170
(6+)

2.76 m

β- *

Ho171
(7/2-)
53 s

β-

Ho172
[0+,7+]

25 s

β-

Ho173
7/2-
2.0 s

β-

Ho174
1-,8-
1.4 s

β-

Ho175
7/2-

700 ms

β-

Ho176
3+,4+

500 ms

β-

Ho177
7/2-

400 ms

β-

Ho178
2+,5+

300 ms

β-

Ho179
7/2-

300 ms

β-

Ho180
2-,9-

300 ms

β-

Ho181
7/2-

220 ms

β-

Ho182
0+,7+

160 ms

β-

Ho183
7/2-

120 ms

β-

Ho184
1+,8+
60 ms

β-

Ho185
7/2-

60 ms

β-

Ho186
0+,1+
90 ms

β-

Ho187
1/2+

90 ms

β-

Ho188
0-,1-

80 ms

β-

Ho189
1/2+

80 ms

β-

Ho190
1-,2-

80 ms

β-

Ho191
9/2-

40 ms

β-

Ho192
4+,5+
40 ms

β-

Ho193
3/2-

30 ms

β-

Ho194
0-,9-

16 ms

β-

Ho195
9/2+

20 ms

β-

Ho196
0+,3+
19 ms

β-

Ho197
3/2+

23 ms

β-

Ho198
1+,2+
10 ms

β-

Ho199
3/2+

11 ms

β-

Ho200
2+,3+
8 ms

β-

Ho201
5/2-
7 ms

β-

Ho202
1+,4+
8 ms

β-

Ho203
3/2+
7 ms

β-

Ho204
0+,3+
6 ms

β-

Ho205
3/2+
5 ms

β-

Ho206
1+,6+
5 ms

β-

Ho207
7/2+
4 ms

β-

Ho208
1-,6-
4 ms

β-

Ho209
7/2+
3 ms

β-

Ho210
3+,4+
3 ms

β-

Ho211
7/2+
3 ms

β-

Ho212
0+,7+
3 ms

β-

Ho213
7/2-

2.2 ms

β-

Ho214
1-,6-

1.9 ms

β-

Ho215
7/2-

1.7 ms

β-

Ho216
0-,7-

1.4 ms

β-

Ho217
7/2-

1.3 ms

β-

Ho218
1+,8+
1.4 ms

β-

Ho219
7/2-

1.2 ms

β-

Ho220
3-,4-

1.0 ms

β-

Ho221
7/2-

900 us

β-

Ho222
0-,7-

900 us

β-

Ho223
7/2-

800 us

β-

Ho224
0-,7-

800 us

β-

Er138
0+

50 ms

EC,α

Er139
9/2-

60 ms

EC,α

Er140
0+

100 ms

EC,α

Er141
9/2-

140 ms

EC,α

Er142
0+

200 ms

EC,α

Er143
9/2-

300 ms

EC,α

Er144
0+

1.1 s

EC,α

Er145
[3/2-]
0.9 s

ECp

Er146
[0+]
1.5 s

Er147
(11/2-)
2.5 s

ECp
*

Er148
0+

4.6 s

ECp

Er149
(1/2+)

4 s

ECp
*

Er150
0+

18.5 s

EC

Er151
(7/2-)
23.5 s

EC
*

Er152
0+

10.3 s

EC,α

Er153
(7/2-)
37.1 s

EC,α

Er154
0+

3.73 m

EC,α

Er155
7/2-

5.3 m

EC,α

Er156
0+

19.5 m

EC

Er157
3/2-

18.65 m

EC
*

Er158
0+

2.29 h

EC

Er159
3/2-
36 m

EC

Er160
0+

28.58 h

EC

Er161
3/2-

3.21 h

EC

Er163
5/2-

75.0 m

EC

Er165
5/2-

10.36 h

EC
*

Er169
1/2-

9.40 d

β-

Er171
5/2-

7.516 h

β-

Er172
0+

49.3 h

β-

Er173
(7/2-)
1.4 m

β-

Er174
0+

3.3 m

β-

Er175
9/2+
1.7 m

β-

Er176
0+

21 s

β-

Er177
1/2-
11 s

β-

Er178
0+
7 s

β-

Er179
3/2-
4 s

β-

Er180
0+
4 s

β-

Er181
11/2+

4 s

β-

Er182
0+

2.5 s

β-

Er183
7/2-
1.1 s

β-

Er184
0+

900 ms

β-

Er185
9/2-

150 ms

β-

Er186
0+

180 ms

β-

Er187
1/2+

150 ms

β-

Er188
0+

170 ms

β-

Er189
1/2-

130 ms

β-

Er190
0+

130 ms

β-

Er191
3/2-

120 ms

β-

Er192
0+

120 ms

β-

Er193
1/2-

120 ms

β-

Er194
0+

90 ms

β-

Er195
9/2+

40 ms

β-

Er196
0+

70 ms

β-

Er197
3/2+

30 ms

β-

Er198
0+

40 ms

β-

Er199
1/2+

20 ms

β-

Er200
0+

19 ms

β-

Er201
1/2-

13 ms

β-

Er202
0+

11 ms

β-

Er203
3/2-

11 ms

β-

Er204
0+

9 ms

β-

Er205
3/2+
7 ms

β-

Er206
0+

7 ms

β-

Er207
5/2+
5 ms

β-

Er208
0+

5 ms

β-

Er209
5/2-
5 ms

β-

Er210
0+

4 ms

β-

Er211
1/2+
4 ms

β-

Er212
0+

3 ms

β-

Er213
7/2-
4 ms

β-

Er214
0+

3 ms

β-

Er215
5/2+
3 ms

β-

Er216
0+

2.1 ms

β-

Er217
7/2+

1.9 ms

β-

Er218
0+

1.8 ms

β-

Er219
9/2-

1.9 ms

β-

Er220
0+

1.6 ms

β-

Er221
1/2+

1.4 ms

β-

Er222
0+

1.3 ms

β-

Er223
3/2+

1.2 ms

β-

Er224
0+

1.1 ms

β-

Er225
7/2+

1.1 ms

β-

Er226
0+

1.0 ms

β-

Er227
11/2-

1.0 ms

β-

Tm141
1/2+

70 ms

EC,α

Tm142
2+,3+
80 ms

EC,α

Tm143
1/2+

100 ms

EC,α

Tm144
3+,4+

140 ms

EC,α

Tm145
1/2+

500 ms

EC,α

Tm146
2+,5+
70 ms

EC,α

Tm147
(11/2-)
0.56 s

EC,p

Tm148
(10+)
0.7 s

EC

Tm149
(11/2-)
0.9 s

ECp

Tm150
(6-)
2.2 s

EC
*

Tm151
(1/2+)
5.2 s

EC
*

Tm152
(9+)
5.2 s

EC
*

Tm153
(11/2-)
1.48 s

EC,α
*

Tm154
(2-)
8.1 s

EC,α
*

Tm155
(11/2-)
21.6 s

EC,α
*

Tm156
2-

83.8 s

EC,α
*

Tm157
1/2+

3.63 m

EC

Tm158
2-

3.98 m

EC
**

Tm159
5/2+

9.13 m

EC

Tm160
1-

9.4 m

EC
*

Tm161
7/2+
33 m

EC

Tm162
1-

21.70 m

EC
*

Tm163
1/2+

1.810 h

EC

Tm164
1+

2.0 m

EC
*

Tm165
1/2+

30.06 h

EC

Tm166
2+

7.70 h

EC

Tm167
1/2+

9.25 d

EC

Tm168
3(+)

93.1 d

EC,β-

Tm170
1-

128.6 d

EC,β-

Tm171
1/2+

1.92 y

β-

Tm172
2-

63.6 h

β-

Tm173
(1/2+)
8.24 h

β-

Tm174
(4)-

5.4 m

β-

Tm175
(1/2+ AND 3/2+)

15.2 m

β-

Tm176
(4+)

1.9 m

β-

Tm177
(1/2+)
85 s

β-

Tm178
0-,1-
1.0 m

β-

Tm179
1/2+
40 s

β-

Tm180
1-,2-
14 s

β-

Tm181
1/2+
13 s

β-

Tm182
5+,6+

9 s

β-

Tm183
1/2+
8 s

β-

Tm184
3-,4-
2.2 s

β-

Tm185
1/2+
1.9 s

β-

Tm186
4-,5-

200 ms

β-

Tm187
1/2+

300 ms

β-

Tm188
3-,4-

110 ms

β-

Tm189
7/2-

130 ms

β-

Tm190
3+,4+

110 ms

β-

Tm191
7/2-

110 ms

β-

Tm192
2+,5+

100 ms

β-

Tm193
7/2-

90 ms

β-

Tm194
3+,4+
90 ms

β-

Tm195
5/2-

70 ms

β-

Tm196
1-,8-

30 ms

β-

Tm197
7/2-

50 ms

β-

Tm198
1+,4+
20 ms

β-

Tm199
5/2+

30 ms

β-

Tm200
1+,4+
30 ms

β-

Tm201
5/2+

30 ms

β-

Tm202
2-,3-

19 ms

β-

Tm203
5/2+

14 ms

β-

Tm204
1-,4-

15 ms

β-

Tm205
5/2+

13 ms

β-

Tm206
2-,5-
8 ms

β-

Tm207
7/2-
8 ms

β-

Tm208
1-,6-
6 ms

β-

Tm209
7/2-
6 ms

β-

Tm210
1+,6+
6 ms

β-

Tm211
7/2-
5 ms

β-

Tm212
3-,4-
5 ms

β-

Tm213
7/2-
4 ms

β-

Tm214
1-,6-
4 ms

β-

Tm215
7/2+
4 ms

β-

Tm216
1+,6+
3 ms

β-

Tm217
1/2+
3 ms

β-

Tm218
3+,4+
2.2 ms

β-

Tm219
1/2+

2.0 ms

β-

Tm220
4-,5-

2.1 ms

β-

Tm221
1/2+

1.7 ms

β-

Tm222
0+,1+
1.5 ms

β-

Tm223
1/2+

1.4 ms

β-

Tm224
3+,4+
1.4 ms

β-

Tm225
1/2+

1.3 ms

β-

Tm226
3+,4+
1.2 ms

β-

Tm227
1/2+

1.1 ms

β-

Tm228
5-,6-

1.1 ms

β-

Tm229
1/2+

900 us

β-

Tm230
4+,5+
800 us

β-

Yb143
5/2+

50 ms

EC,α

Yb144
0+

40 ms

EC,α

Yb145
7/2+

80 ms

EC,α

Yb146
0+

10 us

EC,α

Yb147
3/2-

30 ms

EC,α

Yb148
0+

400 ms

EC,α

Yb149
(1/2+,3/2+)

300 ms
Yb150

0+
500 ms

Yb151
(1/2+)
1.6 s

ECp
**

Yb152
0+

3.1 s

EC

Yb153
7/2-
4.2 s

EC,α

Yb154
0+

0.404 s

EC,α

Yb155
(7/2-)
1.75 s

EC,α

Yb156
0+

26.1 s

EC,α

Yb157
7/2-

38.6 s

EC,α

Yb158
0+

1.49 m

EC,α

Yb159
5/2(-)

1.58 m

EC

Yb160
0+

4.8 m

EC

Yb161
3/2-

4.2 m

EC

Yb162
0+

18.87 m

EC

Yb163
3/2-

11.05 m

EC

Yb164
0+

75.8 m

EC

Yb165
5/2-

9.9 m

EC

Yb166
0+

56.7 h

EC

Yb167
5/2-

17.5 m

EC

Yb169
7/2+

32.026 d

EC
**

Yb175
7/2-

4.185 d

β- **

Yb177
(9/2+)

1.911 h

β- *

Yb178
0+

74 m

β-

Yb179
(1/2-)
8.0 m

β-

Yb180
0+

2.4 m

β-

Yb181
3/2-

2.2 m

β-

Yb182
0+

3 m

β-

Yb183
11/2+
1.4 m

β-

Yb184
0+

40 s

β-

Yb185
7/2-
6 s

β-

Yb186
0+
6 s

β-

Yb187
9/2-

400 ms

β-

Yb188
0+

500 ms

β-

Yb189
1/2+

400 ms

β-

Yb190
0+

700 ms

β-

Yb191
1/2-

500 ms

β-

Yb192
0+

500 ms

β-

Yb193
3/2-

500 ms

β-

Yb194
0+

500 ms

β-

Yb195
1/2-

500 ms

β-

Yb196
0+

400 ms

β-

Yb197
9/2+

150 ms

β-

Yb198
0+

200 ms

β-

Yb199
3/2+

70 ms

β-

Yb200
0+

90 ms

β-

Yb201
3/2+

40 ms

β-

Yb202
0+

40 ms

β-

Yb203
1/2-

30 ms

β-

Yb204
0+

20 ms

β-

Yb205
3/2-

18 ms

β-

Yb206
0+

16 ms

β-

Yb207
3/2+

12 ms

β-

Yb208
0+

12 ms

β-

Yb209
5/2+

10 ms

β-

Yb210
0+

8 ms

β-

Yb211
5/2-
8 ms

β-

Yb212
0+

6 ms

β-

Yb213
1/2+
6 ms

β-

Yb214
0+

5 ms

β-

Yb215
5/2+
5 ms

β-

Yb216
0+

5 ms

β-

Yb217
5/2+
4 ms

β-

Yb218
0+

4 ms

β-

Yb219
7/2+
3 ms

β-

Yb220
0+

3 ms

β-

Yb221
9/2-
3 ms

β-

Yb222
0+

2.2 ms

β-

Yb223
1/2+

1.9 ms

β-

Yb224
0+

1.8 ms

β-

Yb225
7/2+

1.7 ms

β-

Yb226
0+

1.6 ms

β-

Yb227
7/2+

1.5 ms

β-

Yb228
0+

1.4 ms

β-

Yb229
11/2-

1.4 ms

β-

Yb230
0+

1.2 ms

β-

Yb231
9/2+

Yb232
0+

Yb233
3/2+

Yb234
0+

Lu146
1-,8-

80 ms

EC,α

Lu147
5/2-

18 us

EC,α

Lu148
1+,4+
1.5 ms

EC,α

Lu149
5/2-

160 ms

EC,α

Lu150
2+,3+

150 ms

EC,α

Lu151
[5/2-]
85 ms

p

Lu152
(6-,5-)
0.7 s

EC

Lu153
11/2-

700 ms
Lu154

(7+)
1.12 s

EC

Lu155
(1/2+,3/2+)

140 ms

α
**

Lu156
[2+,7+]

0.5 s

EC,α
*

Lu157
(1/2+,3/2+)

7.4 s

α
*

Lu158
[1-,4-]
10.4 s

EC,α

Lu159
[5/2+]
12.1 s

EC,α

Lu160
[1-,2-]
36.1 s

EC,α
*

Lu161
(5/2+)
77 s

EC
*

Lu162
(1-)

1.37 m

EC
**

Lu163
(1/2-)
238 s

EC

Lu164
[2+,5+]
3.14 m

EC

Lu165
(7/2+)

10.74 m

EC
*

Lu166
(6-)

2.65 m

EC
**

Lu167
7/2+

51.5 m

EC

Lu168
(6-)

5.5 m

EC
*

Lu169
7/2+

34.06 h

EC
*

Lu170
0+

2.00 d

EC
*

Lu171
7/2+

8.24 d

EC
*

Lu172
4-

6.70 d

EC
*

Lu173
7/2+

1.37 y

EC

Lu174
(1)-

3.31 y

EC
**

Lu177
7/2+

6.734 d

β- *

Lu178
1(+)

28.4 m

β- *

Lu179
7/2(+)
4.59 h

β- *

Lu180
(3)+

5.7 m

β-

Lu181
(7/2+)
3.5 m

β-

Lu182
(0,1,2)
2.0 m

β-

Lu183
(7/2+)
58 s

β-

Lu184
[1-,10-]

20 s

β-

Lu185
9/2-
6 s

β-

Lu186
1+,8+
2.4 s

β-

Lu187
9/2-
1.5 s

β-

Lu188
0+,9+

400 ms

β-

Lu189
7/2+
1.4 s

β-

Lu190
2-,3-

230 ms

β-

Lu191
5/2-

400 ms

β-

Lu192
2+,3+

300 ms

β-

Lu193
5/2-

300 ms

β-

Lu194
1+,4+

220 ms

β-

Lu195
5/2-

220 ms

β-

Lu196
2+,3+

200 ms

β-

Lu197
7/2-

120 ms

β-

Lu198
2-,7-

80 ms

β-

Lu199
5/2-

110 ms

β-

Lu200
2-,5-

50 ms

β-

Lu201
7/2+

50 ms

β-

Lu202
2-,5-

30 ms

β-

Lu203
7/2-

40 ms

β-

Lu204
3+,4+
30 ms

β-

Lu205
7/2-

23 ms

β-

Lu206
2+,5+
19 ms

β-

Lu207
5/2+

24 ms

β-

Lu208
2-,5-

15 ms

β-

Lu209
5/2+

17 ms

β-

Lu210
0+,5+
13 ms

β-

Lu211
1/2+

12 ms

β-

Lu212
2-,3-

11 ms

β-

Lu213
1/2+
8 ms

β-

Lu214
0+,1+
8 ms

β-

Lu215
1/2+
7 ms

β-

Lu216
2+,3+
6 ms

β-

Lu217
1/2+
5 ms

β-

Lu218
3-,4-
5 ms

β-

Lu219
1/2+
5 ms

β-

Lu220
3+,4+
4 ms

β-

Lu221
1/2+
3 ms

β-

Lu222
1-,8-
3 ms

β-

Lu223
7/2+
3 ms

β-

Lu224
3+,4+
2.3 ms

β-

Lu225
7/2+

2.3 ms

β-

Lu226
0+,7+
2.0 ms

β-

Lu227
7/2+

2.1 ms

β-

Lu228
2+,5+
1.9 ms

β-

Lu229
7/2+

1.8 ms

β-

Lu230
1+,10+
1.5 ms

β-

Lu231
9/2-

1.3 ms

β-

Lu232
0-,9-

1.1 ms

β-

Lu233
9/2-

1.0 ms

β-

Lu234
3-,6-

900 us

β-

Lu235
9/2-

900 us

β-

Lu236
3-,6-

800 us

β-

Lu237
9/2-

800 us

β-

Hf149
3/2-

300 us

EC,α

Hf150
0+

130 ms

EC,α

Hf151
1/2-

90 ms

EC,α

Hf152
0+

170 ms

EC,α

Hf153
1/2+

110 ms

EC,α

Hf154
0+
2 s

EC

Hf155
[7/2-]
0.89 s

EC,α

Hf156
0+

25 ms

α
*

Hf157
[1/2-]

110 ms

EC,α

Hf158
0+

2.86 s

EC,α

Hf159
[3/2-]
5.6 s

EC,α

Hf160
0+

13.0 s

EC,α

Hf161
(13/2+)
16.8 s

EC,α

Hf162
0+

37.6 s

EC,α

Hf163
[1/2+]
40.0 s

EC

Hf164
0+

111 s

EC

Hf165
(5/2-)
76 s

EC

Hf166
0+

6.77 m

EC

Hf167
(5/2-)

2.05 m

EC

Hf168
0+

25.95 m

EC

Hf169
(5/2)-

3.24 m

EC

Hf170
0+

16.01 h

EC

Hf171
(7/2+)
12.1 h

EC

Hf172
0+

1.87 y

EC

Hf173
1/2-

23.6 h

EC

Hf175
5/2-
70 d

EC
*******

Hf181
1/2-

42.39 d

β-

Hf182
0+

9E6 y

β- *

Hf183
(3/2-)

1.067 h

β-

Hf184
0+

4.12 h

β-

Hf185
[11/2+]
3.5 m

β-

Hf186
0+

1.5 h

β-

Hf187
7/2-

1.1 m

β-

Hf188
0+

1.7 m

β-

Hf189
9/2-
1.2 s

β-

Hf190
0+
4 s

β-

Hf191
1/2+
1.8 s

β-

Hf192
0+
5 s

β-

Hf193
1/2-
2.4 s

β-

Hf194
0+
4 s

β-

Hf195
3/2-
2.4 s

β-

Hf196
0+
3 s

β-

Hf197
1/2-
4 s

β-

Hf198
0+
3 s

β-

Hf199
9/2+

800 ms

β-

Hf200
0+

1.3 s

β-

Hf201
3/2+

600 ms

β-

Hf202
0+

500 ms

β-

Hf203
1/2+

50 ms

β-

Hf204
0+

90 ms

β-

Hf205
5/2+

40 ms

β-

Hf206
0+

50 ms

β-

Hf207
3/2-

30 ms

β-

Hf208
0+

30 ms

β-

Hf209
3/2+

22 ms

β-

Hf210
0+

22 ms

β-

Hf211
5/2+

18 ms

β-

Hf212
0+

15 ms

β-

Hf213
5/2-

14 ms

β-

Hf214
0+

10 ms

β-

Hf215
1/2+

10 ms

β-

Hf216
0+

9 ms

β-

Hf217
5/2+
8 ms

β-

Hf218
0+

7 ms

β-

Hf219
7/2-
7 ms

β-

Hf220
0+

6 ms

β-

Hf221
7/2+
5 ms

β-

Hf222
0+

5 ms

β-

Hf223
9/2-
5 ms

β-

Hf224
0+

4 ms

β-

Hf225
1/2+
3 ms

β-

Hf226
0+

3 ms

β-

Hf227
7/2+
3 ms

β-

Hf228
0+

3 ms

β-

Hf229
3/2+

2.4 ms

β-

Hf230
0+

2.4 ms

β-

Hf231
11/2-

2.3 ms

β-

Hf232
0+

1.8 ms

β-

Hf233
9/2+

1.6 ms

β-

Hf234
0+

1.4 ms

β-

Hf235
13/2-

1.4 ms

β-

Hf236
0+

1.2 ms

β-

Hf237
3/2+

1.1 ms

β-

Hf238
0+

1.1 ms

β-

Hf239
5/2+

1.1 ms

β-

Hf240
0+

700 us

β-

Ta151
3/2-

60 ms

EC,α

Ta152
1+,2+
60 ms

EC,α

Ta153
3/2-

90 ms

EC,α

Ta154
1-,2-

70 ms

EC,α

Ta155
9/2-

300 ms

EC,α

Ta156
(9+)

10 ms

EC

Ta157
[9/2-]
5.3 ms

α

Ta158
[3+,6+]
36.8 ms

EC,α

Ta159
[1/2+]
0.57 s

EC,α

Ta160
[1-,2-]
1.5 s

EC,α

Ta161
[1/2+]
2.7 s

EC,α

Ta162
[1-,4-]
3.52 s

EC,α

Ta163
[5/2+]
10.6 s

EC,α

Ta164
(3+)

14.2 s

EC

Ta165
[5/2+]
31.0 s

EC

Ta166
(2)+

34.4 s

EC

Ta167
(3/2+)
1.4 m

EC

Ta168
(3+)

2.0 m

EC

Ta169
(5/2-)
4.9 m

EC

Ta170
(3+)

6.76 m

EC

Ta171
(5/2-)

23.3 m

EC

Ta172
(3+)

36.8 m

EC

Ta173
5/2-

3.14 h

EC

Ta174
3(+)

1.05 h

EC

Ta175
7/2+

10.5 h

EC

Ta176
(1)-

8.09 h

EC
*

Ta177
7/2+

56.56 h

EC

Ta178
1+

9.31 m

EC
**

Ta179
7/2+

1.82 y

EC
***

Ta182
3-

114.43 d

β- **

Ta183
7/2+
5.1 d

β-

Ta184
(5-)

8.7 h

β-

Ta185
(7/2+)
49.4 m

β-

Ta186
2,3

10.5 m

β-

Ta187
7/2+
1.4 h

β-

Ta188
0-,7-
11 m

β-

Ta189
7/2+
7 m

β-

Ta190
0+,9+
1.5 s

β-

Ta191
9/2-
1.6 s

β-

Ta192
1-,2-

600 ms

β-

Ta193
3/2-
1.4 s

β-

Ta194
1+,2+
1.1 s

β-

Ta195
3/2-
1.0 s

β-

Ta196
0+,3+

600 ms

β-

Ta197
3/2-

600 ms

β-

Ta198
1+,2+

500 ms

β-

Ta199
9/2-

700 ms

β-

Ta200
3-,6-

190 ms

β-

Ta201
9/2-

300 ms

β-

Ta202
3-,6-

130 ms

β-

Ta203
9/2-

130 ms

β-

Ta204
4-,5-

40 ms

β-

Ta205
9/2-

70 ms

β-

Ta206
3-,6-

40 ms

β-

Ta207
1/2+

80 ms

β-

Ta208
1+,2+
30 ms

β-

Ta209
1/2+

40 ms

β-

Ta210
1+,2+
30 ms

β-

Ta211
1/2+

30 ms

β-

Ta212
2+,3+
24 ms

β-

Ta213
5/2+

23 ms

β-

Ta214
0-,5-

22 ms

β-

Ta215
5/2+

15 ms

β-

Ta216
2+,3+
14 ms

β-

Ta217
5/2+

12 ms

β-

Ta218
0+,5+
10 ms

β-

Ta219
5/2+
8 ms

β-

Ta220
1+,8+
8 ms

β-

Ta221
9/2-
6 ms

β-

Ta222
1-,8-
5 ms

β-

Ta223
9/2-
5 ms

β-

Ta224
0+,9+
5 ms

β-

Ta225
9/2-
4 ms

β-

Ta226
1-,8-
3 ms

β-

Ta227
9/2-
3 ms

β-

Ta228
4-,5-
3 ms

β-

Ta229
9/2-
3 ms

β-

Ta230
3-,6-

2.5 ms

β-

Ta231
9/2-

2.3 ms

β-

Ta232
1+,10+
2.4 ms

β-

Ta233
9/2-

2.0 ms

β-

Ta234
0-,9-

1.8 ms

β-

Ta235
7/2+

1.6 ms

β-

Ta236
3-,10-
1.5 ms

β-

Ta237
7/2+

1.3 ms

β-

Ta238
2+,5+
1.2 ms

β-

Ta239
7/2+

1.3 ms

β-

Ta240
2-,7-

1.0 ms

β-

Ta241
9/2-

700 us

β-

Ta242
2-,7-

900 us

β-

Ta243
9/2-

900 us

β-

W154
0+

80 ms

EC,α

W155
1/2+

40 ms

EC,α

W156
0+

130 ms

EC,α

W157
7/2-

210 ms

EC,α

W158
0+

0.9 ms

α

W159
[3/2-]
7.3 ms

EC,α

W160
0+

81 ms

α

W161
[3/2-]

410 ms

α

W162
0+

1.39 s

EC,α

W163
[3/2-]
2.75 s

EC,α

W164
0+

6.0 s

EC,α

W165
[5/2-]
5.1 s

EC,α

W166
0+

18.8 s

EC,α

W167
(7/2-)
19.9 s

EC,α

W168
0+

51 s

EC,α

W169
(5/2-)
76 s

EC

W170
0+

4 m

EC

W171
(5/2-)

2.38 m

EC

W172
0+

6.6 m

EC

W173
5/2-

7.5 m

EC

W174
0+

31 m

EC

W175
(1/2-)

35.2 m

EC

W176
0+

2.5 h

EC

W177
(1/2-)
135 m

EC

W178
0+

21.6 d

EC

W179
(7/2)-

37.05 m

EC
**

W181
9/2+

121.2 d

EC
*

W185
3/2-

75.1 d

β- *

W187
3/2-

23.72 h

β-

W188
0+

69.4 d

β-

W189
(3/2-)

11.5 m

β-

W190
0+

30.0 m

β-

W191
9/2-
10 s

β-

W192
0+

40 s

β-

W193
1/2+
19 s

β-

W194
0+

24 s

β-

W195
1/2-
16 s

β-

W196
0+

1.5 m

β-

W197
3/2-
30 s

β-

W198
0+

1.1 m

β-

W199
1/2-
4 m

β-

W200
0+

3 m

β-

W201
9/2+
10 s

β-

W202
0+

40 s

β-

W203
3/2+
9 s

β-

W204
0+
5 s

β-

W205
1/2+

90 ms

β-

W206
0+

300 ms

β-

W207
5/2+

60 ms

β-

W208
0+

120 ms

β-

W209
3/2+

50 ms

β-

W210
0+

50 ms

β-

W211
3/2+

40 ms

β-

W212
0+

40 ms

β-

W213
5/2+

30 ms

β-

W214
0+

30 ms

β-

W215
5/2-

30 ms

β-

W216
0+

18 ms

β-

W217
1/2+

17 ms

β-

W218
0+

14 ms

β-

W219
5/2+

13 ms

β-

W220
0+

11 ms

β-

W221
7/2-

11 ms

β-

W222
0+

8 ms

β-

W223
7/2+
7 ms

β-

W224
0+

6 ms

β-

W225
9/2-
6 ms

β-

W226
0+

5 ms

β-

W227
7/2+
4 ms

β-

W228
0+

4 ms

β-

W229
1/2+
4 ms

β-

W230
0+

3 ms

β-

W231
3/2+
3 ms

β-

W232
0+

3 ms

β-

W233
9/2+
3 ms

β-

W234
0+

2.5 ms

β-

W235
11/2-

2.3 ms

β-

W236
0+

2.0 ms

β-

W237
13/2-

1.8 ms

β-

W238
0+

1.7 ms

β-

W239
3/2+

1.5 ms

β-

W240
0+

1.5 ms

β-

W241
5/2+

1.7 ms

β-

W242
0+

1.3 ms

β-

W243
9/2+

1.3 ms

β-

W244
0+

1.4 ms

β-

W245
3/2+

600 us

β-

W246
0+

1.0 ms

β-

W247
1/2+

700 us

β-

Sb121
5/2+

57.36
*

Sb123
7/2+

42.64
************

Te120
0+

0.096
*

Te122
0+

2.603

Te123
1/2+

1E+13 y

EC
0.908

*

Te124
0+

4.816

Te125
1/2+

7.139
*

Te126
0+

18.95
*

Te128
0+

8E+24 y

β-β-
31.69

*

Te130
0+

1.25E+21 y

β-
33.80

****

I127
5/2+

100
*****

Xe124
0+

0.10
*

Xe126
0+

0.09
*

Xe128
0+

1.91

Xe129
1/2+

26.4
*

Xe130
0+

4.1

Xe131
3/2+

21.2
*

Xe132
0+

26.9
**

Xe134
0+

10.4
**

Xe136
0+

2.36E21 y

8.9
***********

Cs133
7/2+

100
*******

Ba130
0+

0.106
**

Ba132
0+

0.101
*

Ba134
0+

2.417

Ba135
3/2+

6.592
*

Ba136
0+

7.854
*

Ba137
3/2+

11.23
*

Ba138
0+

71.70
***

La138
5+

1.05E+11 y

EC,β-
0.0902

La139
7/2+

99.9098
*****

Ce136
0+

0.19
*

Ce138
0+

0.25
**

Ce140
0+

88.48

Ce142
0+

5E+16 y

11.08
***

Pr141
5/2+

100
*********

Nd142
0+

27.13

Nd143
7/2-

12.18

Nd144
0+

2.29E+15 y

α
23.80

Nd145
7/2-

8.30

Nd146
0+

17.19

Nd148
0+

5.76

Nd150
0+

1E18 y

5.64
**************

Sm144
0+

3.1

Sm147
7/2-

1.06E+11 y

α
15.0

Sm148
0+

7E+15 y

α
11.3

Sm149
7/2-

2E15 y

13.8

Sm150
0+

7.4

Sm152
0+

26.7
*

Sm154
0+

22.7
*****

Eu151
5/2+

47.8
**

Eu153
5/2+

52.2
****

Gd152
0+

1.08E+14 y

α
0.20

Gd154
0+

2.18

Gd155
3/2-

14.80
*

Gd156
0+

20.47

Gd157
3/2-

15.65

Gd158
0+

24.84

Gd160
0+

21.86
******************

Tb159
3/2+

100
****

Dy156
0+

0.06
*

Dy158
0+

0.10

Dy160
0+

2.34

Dy161
5/2+

18.9

Dy162
0+

25.5

Dy163
5/2-

24.9

Dy164
0+

28.2
******************

Ho165
7/2-

100
*******

Er162
0+

0.14

Er164
0+

1.61

Er166
0+

33.6

Er167
7/2+

22.95
*

Er168
0+

26.8

Er170
0+

14.9
************

Tm169
1/2+

100
**

Yb168
0+

0.13
*

Yb170
0+

3.05

Yb171
1/2-

14.3
*

Yb172
0+

21.9

Yb173
5/2-

16.12

Yb174
0+

31.8
*

Yb176
0+

12.7
*******************

Lu175
7/2+

97.41

Lu176
7-

3.78E10 y

β-
2.59

*****

Hf174
0+

2.0E15 y

α
0.162

Hf176
0+

5.206

Hf177
7/2-

18.606
**

Hf178
0+

27.297
**

Hf179
9/2+

13.629
**

Hf180
0+

35.100
*******

Ta180
1+

8.152 h

EC,β-
0.012

*

Ta181
7/2+

99.988
***

W180
0+

0.13
*

W182
0+

26.3

W183
1/2-

1.1E+17 y

14.3
*

W184
0+

3E+17 y

30.67
*

W186
0+

28.6
*****

 51
Sb

1.01×10 -9%
121.760

2
8

18
18

5

630.63°
1587°

+3+5-3

 52
Te

1.57×10 -8%
127.60

2
8

18
18

6

449.51°
988°

+4+6-2

 53
I

2.9×10 -9%
126.90447

2
8

18
18

7

113.7°
184.4°

546°
+1+5+7-1

 54
Xe

1.5×10 -8%
131.29

2
8

18
18

8

-111.75°
-108.04°

16.58°
0

 55
Cs

1.21×10 -9%
132.90543

2
8

18
18

8
1

28.44°
671°

+1

 56
Ba

1.46×10 -8%
137.327

2
8

18
18

8
2

727°
1897°

+2

 57
La

1.45×10 -9%
138.9055

2
8

18
18

9
2

920°
3455°

+3

 58
Ce

3.70×10 -9%
140.115

2
8

18
19

9
2

799°
3424°

+3+4

 59
Pr

5.44×10-10%
140.90765

2
8

18
21

8
2

931°
3510°

+3

 60
Nd

2.70×10 -9%
144.24

2
8

18
22

8
2

1016°
3066°

+3

 61
Pm

[145]

2
8

18
23

8
2

1042°
3000°

+3

 62
Sm

8.42×10-10%
150.36

2
8

18
24

8
2

1072°
1790°

+2+3

 63
Eu

3.17×10-10%
151.965

2
8

18
25

8
2

822°
1596°

+2+3

 64
Gd

1.076×10 -9%
157.25

2
8

18
25

9
2

1314°
3264°

+3

 65
Tb

1.97×10-10%
158.92534

2
8

18
27

8
2

1359°
3221°

+3

 66
Dy

1.286×10 -9%
162.50

2
8

18
28

8
2

1411°
2561°

+3

 67
Ho

2.90×10-10%
164.93032

2
8

18
29

8
2

1472°
2694°

+3

 68
Er

8.18×10-10%
167.26

2
8

18
30

8
2

1529°
2862°

+3

 69
Tm

1.23×10-10%
168.93421

2
8

18
31

8
2

1545°
1946°

+3

 70
Yb

8.08×10-10%
173.04

2
8

18
32

8
2

824°
1194°

+2+3

 71
Lu

1.197×10-10%
174.967

2
8

18
32

9
2

1663°
3393°

+3

 72
Hf

5.02×10-10%
178.49

2
8

18
32
10

2

2233°
4603°

+4

 73
Ta

6.75×10-11%
180.9479

2
8

18
32
11

2

3017°
5458°

+5

 74
W

4.34×10-10%
183.84

2
8

18
32
12

2

3422°
5555°

+6
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  Decay Q-value Range
Q(β−)>0
Q(β−)-Sn>0
Q(β−)-S2n>0
Q(β−)>0 + Q(EC)>0
Stable to Beta Decay
Q(EC)>0
Q(EC)-Sp>0
Q(p)>0
Naturally Abundant
Sn<0

**

****

** ****** **** ******** ***

****

*******

***

****

**********

****** ******** **

*****

*******

*

***** ******* ***** ***** **

*****

*******

***

** *** **

***********

*

Re156
0-,1-

30 ms

EC,α

Re157
11/2-

100 ms

EC,α

Re158
3+,4+

120 ms

EC,α

Re159
11/2-

300 us

EC,α

Re160
[1-,2-]

0.79 ms

α,p

Re161
[1/2+]
10 ms

α

Re162
[3+,6+]
0.10 s

EC,α

Re163
[9/2-]

260 ms

EC,α

Re164
[3+,6+]
0.88 s

EC,α

Re165
[9/2-]
2.4 s

EC,α

Re166
[2+,7+]

2.8 s

α

Re167
[9/2-]
6.1 s

EC,α

Re168
(6+)
4.4 s

EC,α

Re169
[5/2+]

9 s

*

Re170
(5)

8.0 s

EC

Re171
(9/2-)
15.2 s

EC

Re172
(5)
15 s

EC,α
*

Re173
(5/2-)

1.98 m

EC

Re174
[2-,3-]
2.40 m

EC

Re175
(5/2-)

5.89 m

EC

Re176
3(+)

5.3 m

EC

Re177
(5/2-)
14 m

EC

Re178
(3+)

13.2 m

EC

Re179
(5/2)+
19.5 m

EC

Re180
(1)-

2.44 m

EC

Re181
5/2+

19.9 h

EC

Re182
7+

64.0 h

EC
*

Re183
5/2+

70.0 d

EC
*

Re184
3(-)

38.0 d

EC
*

Re186
1-

90.64 h

EC,β- *

Re188
1-

16.98 h

β- *

Re189
5/2+

24.3 h

β-

Re190
(2)-

3.1 m

β- *

Re191
(3/2+,1/2+)

9.8 m

β-

Re192
[2-,7-]
16 s

β-

Re193
5/2+
40 m

β-

Re194
4+,9+
10 m

β-

Re195
1/2-
3 s

β-

Re196
0+,1+

4 s

β-

Re197
1/2-
5 s

β-

Re198
1+,2+
2.3 s

β-

Re199
1/2-
2.4 s

β-

Re200
0+,1+
1.8 s

β-

Re201
11/2-
1.2 s

β-

Re202
5-,6-

500 ms

β-

Re203
11/2-

600 ms

β-

Re204
4-,7-

300 ms

β-

Re205
11/2-

400 ms

β-

Re206
5-,6-

70 ms

β-

Re207
11/2-

190 ms

β-

Re208
1+,2+
70 ms

β-

Re209
1/2+

150 ms

β-

Re210
3+,6+
80 ms

β-

Re211
9/2-

50 ms

β-

Re212
3+,6+
50 ms

β-

Re213
9/2-

40 ms

β-

Re214
2-,7-

30 ms

β-

Re215
9/2-

30 ms

β-

Re216
2+,7+
30 ms

β-

Re217
9/2-

24 ms

β-

Re218
4-,5-

21 ms

β-

Re219
9/2-

18 ms

β-

Re220
4-,5-

16 ms

β-

Re221
5/2+

15 ms

β-

Re222
1-,6-

15 ms

β-

Re223
5/2+

10 ms

β-

Re224
1+,6+
9 ms

β-

Re225
5/2+
8 ms

β-

Re226
2-,7-
8 ms

β-

Re227
5/2+
6 ms

β-

Re228
1+,6+
5 ms

β-

Re229
5/2+
5 ms

β-

Re230
2+,3+
5 ms

β-

Re231
5/2+
4 ms

β-

Re232
1+,4+
4 ms

β-

Re233
5/2+
4 ms

β-

Re234
2+,7+
3 ms

β-

Re235
5/2+
3 ms

β-

Re236
3-,8-
3 ms

β-

Re237
5/2+

2.5 ms

β-

Re238
4-,9-

2.2 ms

β-

Re239
5/2+

2.0 ms

β-

Re240
1+,4+
1.9 ms

β-

Re241
5/2+

1.7 ms

β-

Re242
2+,7+
1.8 ms

β-

Re243
5/2+

1.7 ms

β-

Re244
2+,7+
1.8 ms

β-

Re245
5/2+

2.4 ms

β-

Re246
1-,2-

1.6 ms

β-

Re247
1/2-

1.0 ms

β-

Re248
2+,3+
800 us

β-

Re249
5/2+

1.1 ms

β-

Re250
5-,10-
1.0 ms

β-

Os159
7/2-

90 ms

EC,α

Os160
0+

200 us

EC,α

Os161
3/2-

160 us

EC,α

Os162
0+

1.9 ms

α

Os163
[3/2-]
5 ms

EC,α

Os164
0+

41 ms

EC,α

Os165
[3/2-]
65 ms

EC,α

Os166
0+

181 ms

EC,α

Os167
[5/2-]
0.83 s

EC,α

Os168
0+

2.2 s

EC,α

Os169
[1/2+]
3.4 s

EC,α

Os170
0+

7.1 s

EC,α

Os171
(5/2-)
8.0 s

EC,α

Os172
0+

19 s

EC,α

Os173
(5/2-)
16 s

EC,α

Os174
0+

44 s

EC,α

Os175
(5/2-)
1.4 m

EC

Os176
0+

3.6 m

EC

Os177
(1/2-)
2.8 m

EC

Os178
0+

5.0 m

EC

Os179
(1/2-)
6.5 m

EC

Os180
0+

21.5 m

EC

Os181
1/2-

105 m

EC
*

Os182
0+

22.10 h

EC

Os183
9/2+

13.0 h

EC
*

Os185
1/2-

93.6 d

EC
**

Os191
9/2-

15.4 d

β- **

Os193
3/2-

30.5 h

β-

Os194
0+

6.0 y

β-

Os195
[13/2+]
6.5 m

β-

Os196
0+

34.9 m

β-

Os197
1/2-
4 m

β-

Os198
0+

30 m

β-

Os199
3/2-
5 m

β-

Os200
0+

30 m

β-

Os201
1/2-
4 h

β-

Os202
0+

30 d

β-

Os203
9/2+
5 m

β-

Os204
0+

30 m

β-

Os205
3/2+
50 s

β-

Os206
0+

30 s

β-

Os207
5/2+
3 s

β-

Os208
0+

2.0 s

β-

Os209
5/2+

110 ms

β-

Os210
0+

300 ms

β-

Os211
3/2+

180 ms

β-

Os212
0+

150 ms

β-

Os213
3/2-

100 ms

β-

Os214
0+

80 ms

β-

Os215
5/2+

60 ms

β-

Os216
0+

60 ms

β-

Os217
5/2-

50 ms

β-

Os218
0+

40 ms

β-

Os219
5/2+

30 ms

β-

Os220
0+

30 ms

β-

Os221
1/2+

30 ms

β-

Os222
0+

20 ms

β-

Os223
7/2-

21 ms

β-

Os224
0+

15 ms

β-

Os225
7/2+

12 ms

β-

Os226
0+

11 ms

β-

Os227
9/2-

10 ms

β-

Os228
0+

8 ms

β-

Os229
7/2+
7 ms

β-

Os230
0+

7 ms

β-

Os231
1/2+
6 ms

β-

Os232
0+

6 ms

β-

Os233
9/2+
5 ms

β-

Os234
0+

5 ms

β-

Os235
3/2+
5 ms

β-

Os236
0+

5 ms

β-

Os237
11/2-
4 ms

β-

Os238
0+

4 ms

β-

Os239
13/2-
3 ms

β-

Os240
0+

3 ms

β-

Os241
3/2+

2.3 ms

β-

Os242
0+

2.3 ms

β-

Os243
9/2+

2.3 ms

β-

Os244
0+

1.9 ms

β-

Os245
3/2+

1.7 ms

β-

Os246
0+

1.2 ms

β-

Os247
3/2+

2.3 ms

β-

Os248
0+

1.3 ms

β-

Os249
1/2+

800 us

β-

Os250
0+

1.2 ms

β-

Os251
15/2-

1.3 ms

β-

Os252
0+

1.1 ms

β-

Os253
1/2+

1.2 ms

β-

Ir162
1-,4-

1.5 ms

EC,α

Ir163
3/2+
80 us

EC,α

Ir164
5+,6+
1.4 ms

EC,α

Ir165
11/2-

2.2 ms

EC,α

Ir166
[4+,7+]

5 ms

α

Ir167
[11/2-]
5 ms

α

Ir168
[3+,8+]
100 ms

α

Ir169
[11/2-]
0.4 s

EC,α,p,...

Ir170
[5-,6-]
1.05 s

EC,α

Ir171
[11/2-]
1.5 s

EC,α,p,...

Ir172
(3+)
4.4 s

EC,α
*

Ir173
(3/2+,5/2+)

9.8 s

EC,α
*

Ir174
[3+,8+]

4 s

EC,α

Ir175
(5/2-)

9 s

EC,α

Ir176
[0+,1+]

8 s

EC,α

Ir177
(5/2-)
30 s

EC,α

Ir178
[3-,4-]
12 s

EC

Ir179
(5/2)-
79 s

EC

Ir180
[2+,3+]
1.5 m

EC

Ir181
(5/2)-

4.90 m

EC

Ir182
(5-)

15 m

EC

Ir183
5/2-
58 m

EC

Ir184
5-

3.09 h

EC

Ir185
5/2-

14.4 h

EC

Ir186
5+

16.64 h

EC
*

Ir187
3/2+

10.5 h

EC
*

Ir188
1-

41.5 h

EC
*

Ir189
3/2+

13.2 d

EC
**

Ir190
(4)+

11.78 d

EC,β- ****

Ir192
4(+)

73.831 d

EC,β- ***

Ir194
1-

19.15 h

β- **

Ir195
3/2+
2.5 h

β- *

Ir196
(0-)
52 s

β- *

Ir197
3/2+
5.8 m

β- *

Ir198
[1-,2-]

8 s

β-

Ir199
3/2+
7 h

β-

Ir200
0-,3-
30 m

β-

Ir201
3/2+
5 h

β-

Ir202
1-,2-
20 h

β-

Ir203
1/2+
21 h

β-

Ir204
3+,6+
6 m

β-

Ir205
3/2+
16 m

β-

Ir206
1+,2+
1.3 m

β-

Ir207
3/2+
40 s

β-

Ir208
2+,3+

4 s

β-

Ir209
1/2+
2.0 s

β-

Ir210
3-,8-

300 ms

β-

Ir211
11/2-

230 ms

β-

Ir212
4+,7+

150 ms

β-

Ir213
11/2+

140 ms

β-

Ir214
5+,6+
70 ms

β-

Ir215
11/2-
70 ms

β-

Ir216
3-,8-

50 ms

β-

Ir217
11/2-
60 ms

β-

Ir218
3+,8+
60 ms

β-

Ir219
1/2-

50 ms

β-

Ir220
2-,3-

40 ms

β-

Ir221
1/2-

40 ms

β-

Ir222
0-,1-

30 ms

β-

Ir223
1/2-

30 ms

β-

Ir224
3+,4+
30 ms

β-

Ir225
1/2-

20 ms

β-

Ir226
3-,4-

17 ms

β-

Ir227
1/2-

16 ms

β-

Ir228
4+,5+
15 ms

β-

Ir229
1/2-

12 ms

β-

Ir230
3-,4-

10 ms

β-

Ir231
1/2-
9 ms

β-

Ir232
5-,6-
7 ms

β-

Ir233
11/2-
6 ms

β-

Ir234
5-,6-
6 ms

β-

Ir235
11/2-
5 ms

β-

Ir236
0+,11+
5 ms

β-

Ir237
11/2-
5 ms

β-

Ir238
4-,7-
5 ms

β-

Ir239
11/2-
4 ms

β-

Ir240
1+,12+
3 ms

β-

Ir241
11/2-
3 ms

β-

Ir242
4-,7-

2.0 ms

β-

Ir243
11/2-

2.4 ms

β-

Ir244
1-,10-
2.4 ms

β-

Ir245
11/2-
3 ms

β-

Ir246
4-,7-

1.8 ms

β-

Ir247
11/2-

1.5 ms

β-

Ir248
0+,3+
3 ms

β-

Ir249
3/2+
3 ms

β-

Ir250
2+,13+
1.5 ms

β-

Ir251
11/2-

1.2 ms

β-

Ir252
5-,6-

1.2 ms

β-

Ir253
11/2-

1.2 ms

β-

Ir254
1+,2+
1.3 ms

β-

Ir255
3/2+

800 us

β-

Ir256
1+,2+
600 us

β-

Pt165
5/2-

50 us

EC,α

Pt166
0+

18 us

EC,α

Pt167
7/2-

300 us

EC,α

Pt168
0+

30 us

α

Pt169
[5/2-]
2.5 ms

α

Pt170
0+

6 ms

α

Pt171
[1/2+]
25 ms

EC,α

Pt172
0+

0.104 s

EC,α

Pt173
[3/2+]
342 ms

EC,α

Pt174
0+

0.90 s

EC,α

Pt175
[5/2+]
2.52 s

EC,α

Pt176
0+

6.33 s

EC,α

Pt177
(5/2-)
11 s

EC,α

Pt178
0+

21.1 s

EC,α

Pt179
1/2-

21.2 s

EC,α

Pt180
0+

52 s

EC,α

Pt181
1/2-
51 s

EC,α

Pt182
0+

2.6 m

EC,α

Pt183
1/2-

6.5 m

EC,α
*

Pt184
0+

17.3 m

EC,α
*

Pt185
9/2+

70.9 m

EC,α
*

Pt186
0+

2.0 h

EC,α

Pt187
3/2-

2.35 h

EC

Pt188
0+

10.2 d

EC,α

Pt189
3/2-

10.87 h

EC

Pt191
3/2-
2.9 d

EC

Pt193
1/2-
50 y

EC
**

Pt197
1/2-

18.3 h

β- *

Pt199
5/2-

30.80 m

β- *

Pt200
0+

12.5 h

β-

Pt201
(5/2-)
2.5 m

β-

Pt202
0+

11 d

β-

Pt203
1/2-
3 d

β-

Pt204
0+

220 y

β-

Pt205
9/2+
40 m

β-

Pt206
0+

13 h

β-

Pt207
3/2+
3 m

β-

Pt208
0+

4 m

β-

Pt209
5/2+
23 s

β-

Pt210
0+

10 s

β-

Pt211
1/2+
1.9 s

β-

Pt212
0+

700 ms

β-

Pt213
3/2+

300 ms

β-

Pt214
0+

300 ms

β-

Pt215
1/2+

160 ms

β-

Pt216
0+

180 ms

β-

Pt217
5/2+

90 ms

β-

Pt218
0+

110 ms

β-

Pt219
5/2-

110 ms

β-

Pt220
0+

80 ms

β-

Pt221
5/2+

60 ms

β-

Pt222
0+

60 ms

β-

Pt223
1/2+

50 ms

β-

Pt224
0+

40 ms

β-

Pt225
7/2-

40 ms

β-

Pt226
0+

30 ms

β-

Pt227
7/2+

21 ms

β-

Pt228
0+

21 ms

β-

Pt229
9/2-

20 ms

β-

Pt230
0+

15 ms

β-

Pt231
7/2+

12 ms

β-

Pt232
0+

11 ms

β-

Pt233
1/2+

11 ms

β-

Pt234
0+

8 ms

β-

Pt235
1/2+
8 ms

β-

Pt236
0+

7 ms

β-

Pt237
11/2-
7 ms

β-

Pt238
0+

7 ms

β-

Pt239
3/2+
6 ms

β-

Pt240
0+

5 ms

β-

Pt241
13/2-
4 ms

β-

Pt242
0+

4 ms

β-

Pt243
3/2+
3 ms

β-

Pt244
0+

12 ms

β-

Pt245
1/2+
3 ms

β-

Pt246
0+

3 ms

β-

Pt247
3/2+

2.4 ms

β-

Pt248
0+

1.9 ms

β-

Pt249
3/2+

1.8 ms

β-

Pt250
0+

1.0 ms

β-

Pt251
15/2-

1.0 ms

β-

Pt252
0+

1.0 ms

β-

Pt253
1/2+

1.5 ms

β-

Pt254
0+

1.4 ms

β-

Pt255
1/2+

1.4 ms

β-

Pt256
0+

1.2 ms

β-

Pt257
1/2+

800 us

β-

Pt258
0+

1.1 ms

β-

Pt259
3/2+

1.0 ms

β-

Pt260
0+

900 us

β-

Au167
1/2+
80 us

EC,α

Au168
3-,4-

700 us

EC,α

Au169
1/2+

900 us

EC,α

Au170
1-,2-

1.8 ms

EC,α

Au171
1/2+

1.2 ms

EC,α

Au172
[2-,3-]
4 ms

α,p

Au173
[1/2+]
59 ms

α

Au174
[2-,3-]
120 ms

α

Au175
[1/2+]
200 ms

EC,α

Au176
[0-,1-]
1.08 s

EC,α

Au177
[1/2+]
1.18 s

α

Au178
[5+,6+]

2.6 s

EC,α

Au179
[1/2+]
7.1 s

EC,α

Au180
[1-,2-]
8.1 s

EC,α

Au181
5/2-

11.4 s

EC,α

Au182
[0-,1-]
21 s

EC,α

Au183
(5/2)-
42.0 s

EC,α

Au184
3+

53.0 s

EC,α

Au185
5/2-

4.3 m

EC,α
*

Au186
3-

10.7 m

EC

Au187
1/2+
8.4 m

EC,α
*

Au188
1(-)

8.84 m

EC

Au189
1/2+

28.7 m

EC,α
*

Au190
1-

42.8 m

EC,α
*

Au191
3/2+

3.18 h

EC
*

Au192
1-

4.94 h

EC
**

Au193
3/2+

17.65 h

EC
*

Au194
1-

38.02 h

EC
**

Au195
3/2+

186.09 d

EC
*

Au196
2-

6.183 d

EC,β- ***

Au198
2-

2.6935 d

β- *

Au199
3/2+

3.139 d

β-

Au200
1(-)

48.4 m

β- *

Au201
3/2+
26 m

β-

Au202
(1-)

28.8 s

β-

Au203
3/2+
53 s

β-

Au204
(2-)

39.8 s

β-

Au205
3/2+
190 d

β-

Au206
4+,5+
30 m

β-

Au207
1/2+
1.5 h

β-

Au208
3+,4+
3 m

β-

Au209
1/2+
1.5 m

β-

Au210
5+,6+

400 ms

β-

Au211
1/2+
5 s

β-

Au212
2+,3+

5 s

β-

Au213
1/2+
1.4 s

β-

Au214
0+,3+

400 ms

β-

Au215
3/2+

400 ms

β-

Au216
1+,2+

400 ms

β-

Au217
3/2+

300 ms

β-

Au218
1+,4+

170 ms

β-

Au219
1/2-

200 ms

β-

Au220
2+,3+

210 ms

β-

Au221
11/2-

100 ms

β-

Au222
3-,8-

70 ms

β-

Au223
11/2-
80 ms

β-

Au224
5-,6-

60 ms

β-

Au225
11/2-
50 ms

β-

Au226
2+,9+
50 ms

β-

Au227
11/2-
40 ms

β-

Au228
2-,9-

30 ms

β-

Au229
11/2-
30 ms

β-

Au230
1+,10+
24 ms

β-

Au231
3/2-

23 ms

β-

Au232
2-,9-

15 ms

β-

Au233
11/2-
15 ms

β-

Au234
5-,6-

13 ms

β-

Au235
1/2-

12 ms

β-

Au236
0-,1-

11 ms

β-

Au237
1/2-

10 ms

β-

Au238
1+,2+
8 ms

β-

Au239
1/2-
9 ms

β-

Au240
1-,2-
8 ms

β-

Au241
1/2-
7 ms

β-

Au242
5+,8+
6 ms

β-

Au243
3/2+
4 ms

β-

Au244
6-,9-
3 ms

β-

Au245
3/2+

2.3 ms

β-

Au246
0+,3+
2.2 ms

β-

Au247
3/2+

1.8 ms

β-

Au248
6-,9-

1.5 ms

β-

Au249
3/2+

1.2 ms

β-

Au250
1+,2+
2.2 ms

β-

Au251
1/2+

2.0 ms

β-

Au252
1+,2+
1.9 ms

β-

Au253
3/2+

1.0 ms

β-

Au254
1+,2+
1.0 ms

β-

Au255
1/2+

1.5 ms

β-

Au256
0+,1+
1.4 ms

β-

Au257
1/2+

1.3 ms

β-

Au258
0+,1+
900 us

β-

Au259
1/2+

1.0 ms

β-

Au260
1+,2+
1.0 ms

β-

Au261
1/2+

900 us

β-

Au262
0+,1+
900 us

β-

Au263
1/2+

700 us

β-

Hg170
0+

40 us

EC,α

Hg171
3/2-

1.7 ms

EC,α

Hg172
0+

600 us

EC,α

Hg173
5/2-

1.9 ms

EC,α

Hg174
0+

600 us

EC,α

Hg175
[13/2+]
20 ms

α

Hg176
0+

34 ms

α

Hg177
[1/2-]

0.130 s

EC,α

Hg178
0+

0.254 s

EC,α

Hg179
[3/2-]
1.09 s

α,ECp,...

Hg180
0+

2.8 s

EC,α

Hg181
1/2(-)
3.6 s

α,ECp,...

Hg182
0+

10.83 s

EC,α

Hg183
1/2-
9.4 s

α,ECp,...

Hg184
0+

30.6 s

EC,α

Hg185
1/2-
49 s

EC,α
*

Hg186
0+

1.38 m

EC,α

Hg187
13/2+
2.4 m

EC,α
*

Hg188
0+

3.25 m

EC,α

Hg189
3/2-

7.6 m

EC,α
*

Hg190
0+

20.0 m

EC,α

Hg191
(3/2-)
49 m

EC
*

Hg192
0+

4.85 h

EC,α

Hg193
3/2-

3.80 h

EC
*

Hg194
0+

520 y

EC

Hg195
1/2-
9.9 h

EC
*

Hg197
1/2-

64.14 h

EC
**

Hg203
5/2-

46.612 d

β-

Hg205
1/2-

5.2 m

β- *

Hg206
0+

8.15 m

β-

Hg207
(9/2+)
2.9 m

β-

Hg208
0+

15 y

β-

Hg209
9/2+
3 h

β-

Hg210
0+

2.0 d

β-

Hg211
5/2+
5 m

β-

Hg212
0+

40 s

β-

Hg213
5/2+
16 s

β-

Hg214
0+
6 s

β-

Hg215
9/2+

300 ms

β-

Hg216
0+

700 ms

β-

Hg217
15/2-

600 ms

β-

Hg218
0+

210 ms

β-

Hg219
5/2+

110 ms

β-

Hg220
0+

220 ms

β-

Hg221
5/2-

300 ms

β-

Hg222
0+

170 ms

β-

Hg223
5/2+

120 ms

β-

Hg224
0+

130 ms

β-

Hg225
7/2-

130 ms

β-

Hg226
0+

90 ms

β-

Hg227
5/2+

80 ms

β-

Hg228
0+

60 ms

β-

Hg229
7/2+

40 ms

β-

Hg230
0+

40 ms

β-

Hg231
9/2-

40 ms

β-

Hg232
0+

30 ms

β-

Hg233
7/2+

21 ms

β-

Hg234
0+

20 ms

β-

Hg235
1/2+

18 ms

β-

Hg236
0+

15 ms

β-

Hg237
1/2+

14 ms

β-

Hg238
0+

12 ms

β-

Hg239
11/2-
12 ms

β-

Hg240
0+

10 ms

β-

Hg241
3/2+

30 ms

β-

Hg242
0+

30 ms

β-

Hg243
13/2-
23 ms

β-

Hg244
0+

4 ms

β-

Hg245
5/2+
4 ms

β-

Hg246
0+

4 ms

β-

Hg247
7/2+
5 ms

β-

Hg248
0+

4 ms

β-

Hg249
1/2+
4 ms

β-

Hg250
0+

4 ms

β-

Hg251
3/2+
4 ms

β-

Hg252
0+

4 ms

β-

Hg253
3/2+
3 ms

β-

Hg254
0+

3 ms

β-

Hg255
5/2+
3 ms

β-

Hg256
0+

3 ms

β-

Hg257
1/2+

2.0 ms

β-

Hg258
0+

2.1 ms

β-

Hg259
1/2+

1.6 ms

β-

Hg260
0+

1.5 ms

β-

Hg261
3/2+

1.4 ms

β-

Hg262
0+

1.4 ms

β-

Hg263
1/2+

1.3 ms

β-

Hg264
0+

1.1 ms

β-

Hg265
7/2-

800 us

β-

Hg266
0+

900 us

β-

Tl173
1/2+
19 us

EC,α

Tl174
2-,3-

110 us

EC,α

Tl175
1/2+

180 us

EC,α

Tl176
0-,1-

1.2 ms

EC,α

Tl177
1/2+
3 ms

EC,α

Tl178
1-,2-

30 ms

EC,α

Tl179
[1/2+]
0.16 s

α
*

Tl180
[0-,1-]
0.70 s

EC

Tl181
[1/2+]
1.1 s

Tl182
(7+)
3.1 s

EC,α

Tl183
(1/2+)

4 s

*

Tl184
[5+,6+]

11 s

EC,α

Tl185
(1/2+)
19.5 s

EC
*

Tl186
(7+)

27.5 s

EC,α
*

Tl187
(1/2+)
51 s

EC,α
*

Tl188
(2-)
71 s

EC
**

Tl189
(1/2+)
2.3 m

EC
*

Tl190
(2)-

2.6 m

EC
*

Tl191
(1/2+)
40 m

*

Tl192
(2-)

9.6 m

EC
*

Tl193
1/2(+)
21.6 m

EC
*

Tl194
2-

33.0 m

EC,α
*

Tl195
1/2+

1.16 h

EC
*

Tl196
2-

1.84 h

EC
*

Tl197
1/2+

2.84 h

EC
*

Tl198
2-

5.3 h

EC
**

Tl199
1/2+

7.42 h

EC
*

Tl200
2-

26.1 h

EC
*

Tl201
1/2+

72.912 h

EC
*

Tl202
2-

12.23 d

EC

Tl204
2-

3.78 y

EC,β-

Tl206
0-

4.199 m

β- *

Tl207
1/2+

4.77 m

β- *

Tl208
5(+)

3.053 m

β-

Tl209
(1/2+)
2.20 m

β-

Tl210
(5+)

1.30 m

β-n

Tl211
1/2+
1.1 d

β-

Tl212
2+,3+
1.0 h

β-

Tl213
1/2+
12 m

β-

Tl214
1+,2+
4 m

β-

Tl215
1/2+
20 s

β-

Tl216
1+,2+

7 s

β-

Tl217
1/2+
1.8 s

β-

Tl218
1+,2+
2.1 s

β-

Tl219
1/2+

800 ms

β-

Tl220
3+,4+

400 ms

β-

Tl221
3/2+

700 ms

β-

Tl222
1-,4-

700 ms

β-

Tl223
3/2+

400 ms

β-

Tl224
1+,4+

230 ms

β-

Tl225
3/2+

300 ms

β-

Tl226
2-,5-

240 ms

β-

Tl227
3/2-

160 ms

β-

Tl228
1-,4-

120 ms

β-

Tl229
3/2-

100 ms

β-

Tl230
2-,5-

60 ms

β-

Tl231
3/2-

60 ms

β-

Tl232
3+,6+
60 ms

β-

Tl233
11/2-
40 ms

β-

Tl234
2-,5-

30 ms

β-

Tl235
3/2-

30 ms

β-

Tl236
1-,2-

30 ms

β-

Tl237
3/2-

24 ms

β-

Tl238
1-,2-

21 ms

β-

Tl239
3/2-

18 ms

β-

Tl240
1+,2+
17 ms

β-

Tl241
1/2+
3 ms

β-

Tl242
6-,7-
8 ms

β-

Tl243
1/2+
6 ms

β-

Tl244
0+,1+
6 ms

β-

Tl245
1/2+
5 ms

β-

Tl246
7-,8-
4 ms

β-

Tl247
1/2+
4 ms

β-

Tl248
1+,2+
4 ms

β-

Tl249
1/2+
4 ms

β-

Tl250
0+,1+
4 ms

β-

Tl251
1/2+
3 ms

β-

Tl252
1+,2+
3 ms

β-

Tl253
1/2+
3 ms

β-

Tl254
2+,3+
3 ms

β-

Tl255
1/2+

2.5 ms

β-

Tl256
0+,1+
2.5 ms

β-

Tl257
1/2+
3 ms

β-

Tl258
0+,1+
2.2 ms

β-

Tl259
1/2+

2.0 ms

β-

Tl260
0+,1+
1.9 ms

β-

Tl261
1/2+

1.7 ms

β-

Tl262
1+,2+
1.6 ms

β-

Tl263
1/2+

1.5 ms

β-

Tl264
0+,1+
1.4 ms

β-

Tl265
1/2+

1.2 ms

β-

Tl266
3-,4-

900 us

β-

Tl267
1/2+

1.0 ms

β-

Tl268
0+,1+
900 us

β-

Tl269
1/2+

900 us

β-

Pb175
3/2-
4 us

EC,α

Pb176
0+

1.6 us

EC,α

Pb177
1/2-

100 us

EC,α

Pb178
0+

50 us

EC,α

Pb179
7/2-

2.2 ms

EC,α

Pb180
0+

1.7 ms

EC,α

Pb181
[9/2+]
90 ms

*

Pb182
0+

55 ms

α

Pb183
(1/2-)

300 ms

EC,α

Pb184
0+

0.55 s

α

Pb185
[3/2+]
4.1 s

α

Pb186
0+

4.79 s

α

Pb187
(13/2+)
18.3 s

EC,α
*

Pb188
0+

24.2 s

EC,α

Pb189
[5/2+]
51 s

EC,α

Pb190
0+

1.2 m

EC,α

Pb191
[3/2+]
1.33 m

EC,α
*

Pb192
0+

3.5 m

EC,α

Pb193
(3/2-)
14 m

EC
*

Pb194
0+

12.0 m

EC,α

Pb195
3/2-
15 m

EC
*

Pb196
0+

37 m

EC,α

Pb197
3/2-
8 m

EC
*

Pb198
0+

2.40 h

EC

Pb199
3/2-
90 m

EC
*

Pb200
0+

21.5 h

EC

Pb201
5/2-

9.33 h

EC
*

Pb202
0+

5.25E4 y

EC,α
*

Pb203
5/2-

51.873 h

EC
***

Pb205
5/2-

1.53E+7 y

EC
**

Pb209
9/2+

3.253 h

β-

Pb210
0+

22.3 y

β-,α

Pb211
9/2+

36.1 m

β-

Pb212
0+

10.64 h

β-

Pb213
(9/2+)
10.2 m

β-

Pb214
0+

26.8 m

β-

Pb215
7/2+
5 d

β-

Pb216
0+

16 d

β-

Pb217
9/2+
1.0 h

β-

Pb218
0+

1.9 m

β-

Pb219
1/2+
1.2 s

β-

Pb220
0+
8 s

β-

Pb221
5/2+

500 ms

β-

Pb222
0+

1.2 s

β-

Pb223
5/2-
1.0 s

β-

Pb224
0+

600 ms

β-

Pb225
7/2-

300 ms

β-

Pb226
0+

400 ms

β-

Pb227
1/2+

300 ms

β-

Pb228
0+

250 ms

β-

Pb229
5/2+

190 ms

β-

Pb230
0+

160 ms

β-

Pb231
7/2+

90 ms

β-

Pb232
0+

90 ms

β-

Pb233
9/2-

90 ms

β-

Pb234
0+

60 ms

β-

Pb235
7/2+

40 ms

β-

Pb236
0+

40 ms

β-

Pb237
1/2+

30 ms

β-

Pb238
0+

30 ms

β-

Pb239
1/2+

30 ms

β-

Pb240
0+

22 ms

β-

Pb241
11/2-
21 ms

β-

Pb242
0+

4 ms

β-

Pb243
13/2-
12 ms

β-

Pb244
0+

9 ms

β-

Pb245
1/2+

10 ms

β-

Pb246
0+

8 ms

β-

Pb247
1/2+
8 ms

β-

Pb248
0+

6 ms

β-

Pb249
3/2+
7 ms

β-

Pb250
0+

5 ms

β-

Pb251
1/2+
5 ms

β-

Pb252
0+

5 ms

β-

Pb253
5/2+
5 ms

β-

Pb254
0+

4 ms

β-

Pb255
5/2+
4 ms

β-

Pb256
0+

4 ms

β-

Pb257
5/2+
4 ms

β-

Pb258
0+

3 ms

β-

Pb259
1/2+
3 ms

β-

Pb260
0+

3 ms

β-

Pb261
1/2+
3 ms

β-

Pb262
0+

2.4 ms

β-

Pb263
3/2+

2.4 ms

β-

Pb264
0+

2.2 ms

β-

Pb265
1/2+

2.1 ms

β-

Pb266
0+

1.7 ms

β-

Pb267
7/2-

1.3 ms

β-

Pb268
0+

1.5 ms

β-

Pb269
1/2+

1.3 ms

β-

Pb270
0+

1.3 ms

β-

Pb271
5/2+

1.3 ms

β-

Pb272
0+

1.2 ms

β-

Pb273
7/2+

1.3 ms

β-

Bi178
3+,4+
2.5 ns

EC,α

Bi179
1/2-
4 ns

EC,α

Bi180
3+,4+
50 ns

EC,α

Bi181
9/2-

30 ns

EC,α

Bi182
4+,5+
800 ns

EC,α

Bi183
9/2-

600 ns

EC,α

Bi184
2-,11-
7 us

EC,α

Bi185
9/2-

17 us

EC,α

Bi186
1-,10-
250 us

EC,α

Bi187
(9/2-)
35 ms

α

Bi188
[0-,9-]
0.21 s

EC,α
*

Bi189
(9/2-)

680 ms

EC,α
*

Bi190
[1-,8-]
6.3 s

EC,α
*

Bi191
(9/2-)
12 s

EC,α
*

Bi192
(2+,3+)

37 s

EC,α
*

Bi193
(9/2-)
67 s

EC,α
*

Bi194
(2+,3+)
106 s

EC
**

Bi195
(9/2-)
183 s

EC,α
*

Bi196
(3+)
308 s

EC,α
**

Bi197
(9/2-)
1 m

EC,α
*

Bi198
(7+)

11.85 m

EC
*

Bi199
9/2-
27 m

EC
*

Bi200
7+

36.4 m

EC
**

Bi201
9/2-

108 m

EC,α
*

Bi202
5+

1.72 h

EC,α

Bi203
9/2-

11.76 h

EC,α
*

Bi204
6+

11.22 h

EC
**

Bi205
9/2-

15.31 d

EC

Bi206
6(+)

6.243 d

EC

Bi207
9/2-

31.55 y

EC

Bi208
(5)+

3.68E+5 y

EC
*

Bi210
1-

5.013 d

β-,α
*

Bi211
9/2-

2.14 m

β-,α

Bi212
1(-)

60.55 m

α,β-α,...
**

Bi213
9/2-

45.59 m

β-,α

Bi214
1-

19.9 m

α,β-α,...

Bi215
[9/2-]
7.6 m

β-

Bi216
3+,4+
6 m

β-,α

Bi217
1/2+
1.8 h

β-,α

Bi218
0+,1+

4 s

β-,α

Bi219
1/2+
1.4 m

β-,α

Bi220
3+,4+

8 s

β-

Bi221
1/2+
17 s

β-

Bi222
2+,3+

3 s

β-

Bi223
1/2+
5 s

β-

Bi224
2-,3-
4 s

β-

Bi225
1/2+
1.6 s

β-

Bi226
2+,3+

700 ms

β-

Bi227
3/2-
1.0 s

β-

Bi228
1-,4-

500 ms

β-

Bi229
3/2+

500 ms

β-

Bi230
1+,4+

300 ms

β-

Bi231
3/2+

300 ms

β-

Bi232
2+,5+

150 ms

β-

Bi233
3/2+

160 ms

β-

Bi234
3-,6-

150 ms

β-

Bi235
1/2-

110 ms

β-

Bi236
2+,5+
70 ms

β-

Bi237
3/2+

70 ms

β-

Bi238
1+,2+
50 ms

β-

Bi239
3/2+

50 ms

β-

Bi240
1+,2+
40 ms

β-

Bi241
3/2-

30 ms

β-

Bi242
1+,2+
30 ms

β-

Bi243
1/2-
5 ms

β-

Bi244
6+,7+
5 ms

β-

Bi245
1/2-
4 ms

β-

Bi246
0-,1-
5 ms

β-

Bi247
9/2-
8 ms

β-

Bi248
0-,1-
9 ms

β-

Bi249
1/2-
7 ms

β-

Bi250
1-,2-
8 ms

β-

Bi251
1/2-
6 ms

β-

Bi252
0-,1-
6 ms

β-

Bi253
1/2-
5 ms

β-

Bi254
1-,2-
6 ms

β-

Bi255
1/2-
5 ms

β-

Bi256
2-,3-
3 ms

β-

Bi257
1/2-
4 ms

β-

Bi258
2-,3-
4 ms

β-

Bi259
9/2-
4 ms

β-

Bi260
2-,7-
4 ms

β-

Bi261
9/2-
4 ms

β-

Bi262
4-,5-
3 ms

β-

Bi263
9/2-
3 ms

β-

Bi264
2-,5-
3 ms

β-

Bi265
7/2-
3 ms

β-

Bi266
3-,4-

2.5 ms

β-

Bi267
7/2-

2.0 ms

β-

Bi268
0+,7+
1.4 ms

β-

Bi269
7/2-

1.7 ms

β-

Bi270
2+,5+
1.4 ms

β-

Bi271
9/2+

1.5 ms

β-

Bi272
2+,7+
1.5 ms

β-

Bi273
9/2+

1.3 ms

β-

Bi274
1+,8+
1.4 ms

β-

Bi275
9/2+

1.0 ms

β-

Bi276
0+,5+
800 us

β-

Po181
5/2-

1.7 ns

EC,α

Po182
0+

1.6 ns

EC,α

Po183
7/2+

600 ns

EC,α

Po184
0+

300 ns

EC,α

Po185
1/2-

80 us

EC,α

Po186
0+

11 us

EC,α

Po187
5/2-

700 us

EC,α

Po188
0+

21 us

EC,α

Po189
7/2-

300 us

EC,α

Po190
0+

12 us

EC,α

Po191
9/2+

300 us

EC,α

Po192
0+

0.034 s

EC,α

Po193
[5/2+]
360 ms

α
*

Po194
0+

0.44 s

α

Po195
(3/2-)
4.64 s

EC,α
*

Po196
0+

5.8 s

EC,α

Po197
(3/2-)
56 s

EC,α
*

Po198
0+

1.76 m

EC,α

Po199
3/2-

5.48 m

EC,α
*

Po200
0+

11.5 m

EC,α

Po201
3/2-

15.3 m

EC,α
*

Po202
0+

44.7 m

EC,α

Po203
5/2-

36.7 m

EC,α
*

Po204
0+

3.53 h

EC,α

Po205
5/2-

1.66 h

EC,α
*

Po206
0+

8.8 d

EC,α

Po207
5/2-

5.80 h

EC,α
*

Po208
0+

2.898 y

EC,α

Po209
1/2-

102 y

EC,α

Po210
0+

138.376 d

α

Po211
9/2+

0.516 s

α
*

Po212
0+

0.299 Us

α
*

Po213
9/2+

4.2 Us

α

Po214
0+

164.3 Us

α

Po215
9/2+

1.781 ms

β-,α

Po216
0+

0.145 s

α

Po217
[7/2+]
10 s

β-,α

Po218
0+

3.10 m

β-,α

Po219
3/2+
17 s

β-,α

Po220
0+

2.2 m

β-,α

Po221
3/2+
3 s

β-,α

Po222
0+

30 s

β-,α

Po223
5/2+
5 s

β-,α

Po224
0+

12 s

β-,α

Po225
5/2-
9 s

β-

Po226
0+
3 s

β-

Po227
7/2-
3 s

β-

Po228
0+

2.0 s

β-

Po229
1/2+

900 ms

β-

Po230
0+

800 ms

β-

Po231
5/2+

600 ms

β-

Po232
0+

500 ms

β-

Po233
7/2+

210 ms

β-

Po234
0+

240 ms

β-

Po235
9/2-

230 ms

β-

Po236
0+

140 ms

β-

Po237
7/2+

80 ms

β-

Po238
0+

90 ms

β-

Po239
1/2+

70 ms

β-

Po240
0+

70 ms

β-

Po241
1/2+

60 ms

β-

Po242
0+

40 ms

β-

Po243
1/2+

40 ms

β-

Po244
0+

40 ms

β-

Po245
3/2+

30 ms

β-

Po246
0+

30 ms

β-

Po247
15/2-
6 ms

β-

Po248
0+

12 ms

β-

Po249
1/2+

13 ms

β-

Po250
0+

10 ms

β-

Po251
3/2+

12 ms

β-

Po252
0+

9 ms

β-

Po253
3/2+
9 ms

β-

Po254
0+

8 ms

β-

Po255
3/2+
8 ms

β-

Po256
0+

11 ms

β-

Po257
5/2+
4 ms

β-

Po258
0+

6 ms

β-

Po259
5/2+
6 ms

β-

Po260
0+

6 ms

β-

Po261
5/2+
5 ms

β-

Po262
0+

5 ms

β-

Po263
1/2+
4 ms

β-

Po264
0+

4 ms

β-

Po265
3/2+
4 ms

β-

Po266
0+

3 ms

β-

Po267
1/2+
3 ms

β-

Po268
0+

2.4 ms

β-

Po269
7/2-

1.8 ms

β-

Po270
0+

2.1 ms

β-

Po271
1/2+

1.9 ms

β-

Po272
0+

1.9 ms

β-

Po273
5/2+

2.1 ms

β-

Po274
0+

1.8 ms

β-

Po275
7/2+

1.9 ms

β-

Po276
0+

1.2 ms

β-

Po277
5/2+

1.2 ms

β-

Po278
0+

1.1 ms

β-

Po279
1/2+

1.0 ms

β-

At184
2+,5+
400 us

EC,α

At185
3/2+

30 ms

EC,α

At186
1-,2-

110 ms

EC,α

At187
3/2+

190 ms

EC,α

At188
0-,5-

400 ms

EC,α

At189
5/2+

400 ms

EC,α

At190
2-,5-

300 ms

EC,α

At191
7/2-

19 ms

EC,α

At192
0-,7-

300 ms

EC,α

At193
7/2-

180 ms

EC,α

At194
[1-,6-]
0.18 s

α

At195
[7/2-]

300 ms

EC,α

At196
[2-,5-]
0.3 s

EC,α

At197
(9/2-)
0.35 s

EC,α
*

At198
[2+,5+]

4.9 s

EC,α
*

At199
(9/2-)
7.2 s

EC,α

At200
(3+)
43 s

EC,α
**

At201
(9/2-)
89 s

EC,α

At202
(5+)
181 s

EC,α
*

At203
9/2-

7.4 m

EC,α

At204
7+

9.2 m

EC,α
*

At205
9/2-

26.2 m

EC,α

At206
(5)+

30.0 m

EC,α

At207
9/2-

1.80 h

EC,α

At208
6+

1.63 h

EC,α

At209
9/2-

5.41 h

EC,α

At210
(5)+
8.1 h

EC,α

At211
9/2-

7.214 h

EC,α

At212
(1-)

0.314 s

EC,β-,α,...
*

At213
9/2-

125 Ns

α

At214
1-

558 Ns

α

At215
9/2-

0.10 ms

α

At216
1(-)

0.30 ms

EC,β-,α,...

At217
9/2-

32.3 ms

β-,α

At218
(2-)
1.6 s

β-,α

At219
[3/2+]
56 s

β-,α

At220
0+,3+
1.1 m

β-,α

At221
[3/2+]
2.3 m

β-

At222
1+,2+

3 s

β-,α

At223
[1/2+]
50 s

β-

At224
2+,3+

5 s

β-,α

At225
1/2+
5 s

β-

At226
2-,3-
4 s

β-

At227
3/2-
11 s

β-

At228
3-,4-
3 s

β-

At229
1/2+
1.9 s

β-

At230
0+,1+

800 ms

β-

At231
1/2+

800 ms

β-

At232
2+,3+

600 ms

β-

At233
1/2+

400 ms

β-

At234
3+,4+

300 ms

β-

At235
1/2+

300 ms

β-

At236
4+,5+

500 ms

β-

At237
1/2+

190 ms

β-

At238
3-,4-

140 ms

β-

At239
1/2-

190 ms

β-

At240
0+,1+
80 ms

β-

At241
1/2+

100 ms

β-

At242
5-,6-

100 ms

β-

At243
1/2+

70 ms

β-

At244
0+,1+
70 ms

β-

At245
1/2+

60 ms

β-

At246
1+,2+
50 ms

β-

At247
5/2-

40 ms

β-

At248
5+,8+
7 ms

β-

At249
3/2-
6 ms

β-

At250
6+,9+
16 ms

β-

At251
3/2-

15 ms

β-

At252
1-,2-

16 ms

β-

At253
3/2-

13 ms

β-

At254
0-,3-

12 ms

β-

At255
3/2-

10 ms

β-

At256
0-,3-

10 ms

β-

At257
7/2-

18 ms

β-

At258
1-,4-
5 ms

β-

At259
3/2-
8 ms

β-

At260
1-,2-
8 ms

β-

At261
7/2-
8 ms

β-

At262
3-,4-
6 ms

β-

At263
7/2-
5 ms

β-

At264
3-,4-
6 ms

β-

At265
7/2-
5 ms

β-

At266
2-,5-
5 ms

β-

At267
9/2-
5 ms

β-

At268
2-,3-
4 ms

β-

At269
5/2-
3 ms

β-

At270
1+,6+
2.3 ms

β-

At271
5/2-
3 ms

β-

At272
1+,4+
2.4 ms

β-

At273
9/2+

2.4 ms

β-

At274
2+,3+
2.3 ms

β-

At275
5/2+

2.1 ms

β-

At276
1-,4-

800 us

β-

At277
5/2-

1.2 ms

β-

At278
0-,5-

1.2 ms

β-

At279
5/2-

1.1 ms

β-

At280
2-,3-

1.1 ms

β-

At281
5/2-

1.0 ms

β-

At282
2+,3+

Rn186
0+

250 us

EC,α

Rn187
1/2-
6 ms

EC,α

Rn188
0+

400 us

EC,α

Rn189
5/2-
3 ms

EC,α

Rn190
0+

180 us

EC,α

Rn191
7/2-

700 us

EC,α

Rn192
0+

130 us

EC,α

Rn193
9/2+
3 ms

EC,α

Rn194
0+

900 us

EC,α

Rn195
5/2+

160 ms

EC,α

Rn196
0+

4 ms

EC,α

Rn197
3/2+

120 ms

EC,α

Rn198
0+

50 ms

EC,α

Rn199
(3/2-)
0.62 s

EC,α
*

Rn200
0+

1.06 s

EC,α

Rn201
(3/2-)
7.0 s

EC,α
*

Rn202
0+

9.85 s

EC,α

Rn203
(3/2,5/2)-

45 s

EC,α
*

Rn204
0+

1.24 m

EC,α

Rn205
5/2-

2.8 m

EC,α

Rn206
0+

5.67 m

EC,α

Rn207
5/2-

9.25 m

EC,α

Rn208
0+

24.35 m

EC,α

Rn209
5/2-

28.5 m

EC,α

Rn210
0+

2.4 h

EC,α

Rn211
1/2-

14.6 h

EC,α

Rn212
0+

23.9 m

α

Rn213
(9/2+)

25.0 ms

α

Rn214
0+

0.27 Us

α

Rn215
9/2+

2.30 Us

α

Rn216
0+

45 Us

α

Rn217
9/2+

0.54 ms

α

Rn218
0+

35 ms

α

Rn219
5/2+

3.96 s

α

Rn220
0+

55.6 s

α

Rn221
7/2(+)
25 m

β-,α

Rn222
0+

3.8235 d

α

Rn223
7/2

23.2 m

β-,α

Rn224
0+

107 m

β-

Rn225
7/2-

4.5 m

β-

Rn226
0+

6.0 m

β-

Rn227
[5/2-]
22.5 s

β-

Rn228
0+

30 s

β-

Rn229
7/2-
30 s

β-

Rn230
0+

14 s

β-

Rn231
1/2+
5 s

β-

Rn232
0+
5 s

β-

Rn233
5/2+
1.9 s

β-

Rn234
0+

2.0 s

β-

Rn235
7/2+

600 ms

β-

Rn236
0+

900 ms

β-

Rn237
9/2-

800 ms

β-

Rn238
0+

500 ms

β-

Rn239
7/2+

180 ms

β-

Rn240
0+

230 ms

β-

Rn241
1/2+

190 ms

β-

Rn242
0+

160 ms

β-

Rn243
1/2+

120 ms

β-

Rn244
0+

110 ms

β-

Rn245
1/2+

90 ms

β-

Rn246
0+

80 ms

β-

Rn247
3/2+

70 ms

β-

Rn248
0+

50 ms

β-

Rn249
13/2-
50 ms

β-

Rn250
0+

7 ms

β-

Rn251
15/2-
20 ms

β-

Rn252
0+

17 ms

β-

Rn253
1/2+

21 ms

β-

Rn254
0+

17 ms

β-

Rn255
3/2+

16 ms

β-

Rn256
0+

13 ms

β-

Rn257
3/2+

13 ms

β-

Rn258
0+

24 ms

β-

Rn259
5/2+
6 ms

β-

Rn260
0+

9 ms

β-

Rn261
1/2+

10 ms

β-

Rn262
0+

11 ms

β-

Rn263
1/2+
7 ms

β-

Rn264
0+

6 ms

β-

Rn265
1/2+
7 ms

β-

Rn266
0+

6 ms

β-

Rn267
3/2+
6 ms

β-

Rn268
0+

5 ms

β-

Rn269
1/2+
5 ms

β-

Rn270
0+

4 ms

β-

Rn271
7/2-
3 ms

β-

Rn272
0+

3 ms

β-

Rn273
3/2+
3 ms

β-

Rn274
0+

3 ms

β-

Rn275
1/2+
3 ms

β-

Rn276
0+

4 ms

β-

Rn277
3/2+

1.8 ms

β-

Rn278
0+

1.6 ms

β-

Rn279
5/2+

1.6 ms

β-

Rn280
0+

1.5 ms

β-

Rn281
1/2+

1.3 ms

β-

Rn282
0+

1.3 ms

β-

Rn283
1/2-

1.2 ms

β-

Rn284
0+

1.5 ms

β-

Rn285
3/2-

1.5 ms

β-

Rn286
0+

1.0 ms

β-

Fr189
5/2+

400 us

EC,α

Fr190
2+,3+
600 us

EC,α

Fr191
5/2+

300 us

EC,α

Fr192
0-,5-

1.2 ms

EC,α

Fr193
5/2+

400 us

EC,α

Fr194
1-,10-
600 us

EC,α

Fr195
5/2+
5 ms

EC,α

Fr196
3+,8+
600 us

EC,α

Fr197
11/2+
600 us

EC,α

Fr198
4+,7+
4 ms

EC,α

Fr199
11/2+
6 ms

EC,α

Fr200
3-,8-

60 ms

EC,α

Fr201
(9/2-)
48 ms

EC,α

Fr202
[4+,7+]
0.34 s

EC,α

Fr203
(9/2-)
0.55 s

EC,α

Fr204
(3+)
1.7 s

EC,α
**

Fr205
(9/2-)
3.85 s

EC,α

Fr206
(5+)

15.9 s

EC,α
*

Fr207
9/2-

14.8 s

EC,α

Fr208
7+

59.1 s

EC,α

Fr209
9/2-

50.0 s

EC,α

Fr210
6+

3.18 m

EC,α

Fr211
9/2-

3.10 m

EC,α

Fr212
5+

20.0 m

EC,α

Fr213
9/2-

34.6 s

EC,α

Fr214
(1-)

5.0 ms

α
*

Fr215
9/2-

86 Ns

α

Fr216
(1-)

0.70 Us

EC,α

Fr217
9/2-

22 Us

α

Fr218
(1-)

1.0 ms

α
*

Fr219
9/2-

20 ms

α

Fr220
1+

27.4 s

β-,α

Fr221
5/2-

4.9 m

α

Fr222
2-

14.2 m

β-

Fr223
3/2(-)

21.8 m

β-,α

Fr224
1(-)

3.30 m

β-

Fr225
3/2-

4.0 m

β-

Fr226
1

48 s

β-

Fr227
1/2+

2.47 m

β-

Fr228
2-

39 s

β-

Fr229
[1/2+]
50 s

β-

Fr230
[3-,4-]
19.1 s

β-

Fr231
[1/2+]
17.5 s

β-

Fr232
0-,1-
13 s

β-

Fr233
1/2-
14 s

β-

Fr234
2-,3-
4 s

β-

Fr235
1/2-
4 s

β-

Fr236
3-,4-
1.0 s

β-

Fr237
1/2-
1.6 s

β-

Fr238
4+,5+
1.8 s

β-

Fr239
3/2+

700 ms

β-

Fr240
2+,5+

400 ms

β-

Fr241
1/2+

240 ms

β-

Fr242
0+,1+

200 ms

β-

Fr243
1/2-

300 ms

β-

Fr244
5+,6+

250 ms

β-

Fr245
5/2-

180 ms

β-

Fr246
2-,3-

180 ms

β-

Fr247
5/2-

140 ms

β-

Fr248
1+,2+

120 ms

β-

Fr249
1/2+

90 ms

β-

Fr250
6-,7-

80 ms

β-

Fr251
5/2-
9 ms

β-

Fr252
5+,10+
11 ms

β-

Fr253
5/2-

30 ms

β-

Fr254
2-,3-

30 ms

β-

Fr255
5/2-

30 ms

β-

Fr256
1-,4-

24 ms

β-

Fr257
5/2-

19 ms

β-

Fr258
1-,4-

19 ms

β-

Fr259
13/2+
30 ms

β-

Fr260
0-,5-
7 ms

β-

Fr261
5/2-

14 ms

β-

Fr262
2-,3-

14 ms

β-

Fr263
5/2-

17 ms

β-

Fr264
2-,3-

10 ms

β-

Fr265
5/2-
9 ms

β-

Fr266
2-,3-
9 ms

β-

Fr267
5/2-
9 ms

β-

Fr268
1-,4-
8 ms

β-

Fr269
5/2-
7 ms

β-

Fr270
1-,2-
7 ms

β-

Fr271
3/2-
5 ms

β-

Fr272
2+,5+
4 ms

β-

Fr273
3/2-
5 ms

β-

Fr274
2+,7+
4 ms

β-

Fr275
5/2+
4 ms

β-

Fr276
3-,10-
1.6 ms

β-

Fr277
7/2+

2.0 ms

β-

Fr278
2+,5+
1.9 ms

β-

Fr279
7/2+

1.7 ms

β-

Fr280
1+,6+
1.6 ms

β-

Fr281
7/2+

1.6 ms

β-

Fr282
3+,4+
1.5 ms

β-

Fr283
7/2+

1.4 ms

β-

Fr284
2-,7-

1.2 ms

β-

Fr285
5/2-

1.3 ms

β-

Fr286
2-,5-

1.6 ms

β-

Fr287
7/2+

1.6 ms

β-

Fr288
5+,10+
500 us

β-

Fr289
5/2-

900 us

β-

Ra192
0+

4 us

EC,α

Ra193
7/2-

30 us

EC,α

Ra194
0+

3 us

EC,α

Ra195
9/2+
60 us

EC,α

Ra196
0+

20 us

EC,α

Ra197
1/2+

1.3 ms

EC,α

Ra198
0+

20 us

EC,α

Ra199
3/2+

600 us

EC,α

Ra200
0+

60 us

EC,α

Ra201
1/2+
3 ms

EC,α

Ra202
0+

700 us

EC,α

Ra203
3/2+

30 ms

EC,α

Ra204
0+

30 ms

EC,α

Ra205
[1/2+]
0.22 s

α

Ra206
0+

0.24 s

α

Ra207
(5/2,3/2)-

1.3 s

EC,α
*

Ra208
0+

1.3 s

EC,α

Ra209
5/2-
4.6 s

EC,α

Ra210
0+

3.7 s

EC,α

Ra211
5/2(-)
13 s

EC,α

Ra212
0+

13.0 s

EC,α

Ra213
1/2-

2.74 m

EC,α
*

Ra214
0+

2.46 s

EC,α

Ra215
(9/2+)

1.59 ms

α

Ra216
0+

182 Ns

EC,α

Ra217
(9/2+)
1.6 Us

α

Ra218
0+

25.6 Us

α

Ra219
(7/2)+
10 ms

α

Ra220
0+

25 ms

α

Ra221
5/2+
28 s

α

Ra222
0+

38.0 s

α,14C

Ra223
3/2+

11.435 d

α,14C

Ra224
0+

3.66 d

α,14C

Ra225
1/2+

14.9 d

β-

Ra226
0+

1600 y

α,14C

Ra227
3/2+

42.2 m

β-

Ra228
0+

5.75 y

β-

Ra229
5/2(+)
4.0 m

β-

Ra230
0+

93 m

β-

Ra231
(7/2-,1/2+)

103 s

β-

Ra232
0+

250 s

β-

Ra233
1/2+
30 s

β-

Ra234
0+

30 s

β-

Ra235
5/2+
9 s

β-

Ra236
0+

13 s

β-

Ra237
7/2+
2.3 s

β-

Ra238
0+
4 s

β-

Ra239
9/2-
3 s

β-

Ra240
0+

1.6 s

β-

Ra241
7/2+

600 ms

β-

Ra242
0+

700 ms

β-

Ra243
1/2+

400 ms

β-

Ra244
0+

600 ms

β-

Ra245
1/2+

400 ms

β-

Ra246
0+

300 ms

β-

Ra247
1/2+

300 ms

β-

Ra248
0+

190 ms

β-

Ra249
3/2+

160 ms

β-

Ra250
0+

130 ms

β-

Ra251
13/2-

110 ms

β-

Ra252
0+

80 ms

β-

Ra253
15/2-
13 ms

β-

Ra254
0+

30 ms

β-

Ra255
1/2+

50 ms

β-

Ra256
0+

40 ms

β-

Ra257
3/2+

40 ms

β-

Ra258
0+

30 ms

β-

Ra259
3/2+

30 ms

β-

Ra260
0+

60 ms

β-

Ra261
5/2+
9 ms

β-

Ra262
0+

17 ms

β-

Ra263
1/2+

17 ms

β-

Ra264
0+

23 ms

β-

Ra265
1/2+

13 ms

β-

Ra266
0+

11 ms

β-

Ra267
1/2+

10 ms

β-

Ra268
0+

11 ms

β-

Ra269
3/2+
9 ms

β-

Ra270
0+

9 ms

β-

Ra271
1/2+
8 ms

β-

Ra272
0+

6 ms

β-

Ra273
7/2-
4 ms

β-

Ra274
0+

5 ms

β-

Ra275
5/2+
5 ms

β-

Ra276
0+

5 ms

β-

Ra277
9/2+
3 ms

β-

Ra278
0+

3 ms

β-

Ra279
3/2+
3 ms

β-

Ra280
0+

2.4 ms

β-

Ra281
5/2+

2.2 ms

β-

Ra282
0+

1.9 ms

β-

Ra283
1/2+

1.7 ms

β-

Ra284
0+

1.6 ms

β-

Ra285
9/2+

1.3 ms

β-

Ra286
0+

1.3 ms

β-

Ra287
1/2-

1.2 ms

β-

Ra288
0+

1.3 ms

β-

Ra289
15/2-

600 us

β-

Ra290
0+

1.1 ms

β-

Ra291
7/2-

2.4 ms

β-

Ra292
0+

1.0 ms

β-

Ac195
5/2+
4 us

EC,α

Ac196
2+,7+
11 us

EC,α

Ac197
11/2-
17 us

EC,α

Ac198
1-,10-
250 us

EC,α

Ac199
5/2-

18 us

EC,α

Ac200
1-,4-
90 us

EC,α

Ac201
5/2-

60 us

EC,α

Ac202
3-,4-

300 us

EC,α

Ac203
7/2-

300 us

EC,α

Ac204
2-,5-
3 ms

EC,α

Ac205
7/2-
8 ms

EC,α

Ac206
3-,4-

100 ms

EC,α

Ac207
7/2-

300 ms

EC,α

Ac208
(3+)

95 ms

α
*

Ac209
(9/2-)
0.10 s

EC,α

Ac210
[3+,4+]
0.35 s

EC,α

Ac211
[13/2+]
0.25 s

α

Ac212
[5-,8-]
0.93 s

EC,α

Ac213
[3/2-]
0.80 s

α

Ac214
[1+,2+]

8.2 s

EC,α

Ac215
9/2-

0.17 s

EC,α

Ac216
(1-)

0.33 ms

α

Ac217
9/2-

69 Ns

EC,α

Ac218
[1+,2+]
1.12 Us

α

Ac219
9/2-

11.8 Us

EC,α

Ac220
[0+,5+]
26.1 ms

EC,α

Ac221
[5/2+]
52 ms

α

Ac222
(1-)
5.0 s

EC,α
*

Ac223
(5/2-)

2.10 m

EC,α

Ac224
0-

2.9 h

EC,β-,α,...

Ac225
(3/2-)
10.0 d

α

Ac226
(1)

29 h

EC,β-,α,...

Ac227
3/2-

21.773 y

β-,α

Ac228
3(+)

6.15 h

β-,α

Ac229
(3/2+)
62.7 m

β-

Ac230
(1+)
122 s

β-

Ac231
(1/2+)
7.5 m

β-

Ac232
(1+)
119 s

β-

Ac233
(1/2+)
145 s

β-

Ac234
[1+,2+]

44 s

β-

Ac235
3/2+
10 s

β-

Ac236
1+,4+

7 s

β-

Ac237
3/2+
6 s

β-

Ac238
2+,5+

3 s

β-

Ac239
3/2+
3 s

β-

Ac240
3-,6-
5 s

β-

Ac241
3/2+
2.4 s

β-

Ac242
2+,5+

700 ms

β-

Ac243
3/2+

900 ms

β-

Ac244
1+,2+

400 ms

β-

Ac245
3/2+
1.2 s

β-

Ac246
5-,6-

500 ms

β-

Ac247
1/2+

300 ms

β-

Ac248
2-,3-

600 ms

β-

Ac249
1/2-

500 ms

β-

Ac250
1-,2-

300 ms

β-

Ac251
1/2+

180 ms

β-

Ac252
6+,7+

210 ms

β-

Ac253
1/2-

150 ms

β-

Ac254
7-,8-

16 ms

β-

Ac255
1/2+

15 ms

β-

Ac256
0+,1+
40 ms

β-

Ac257
1/2+

40 ms

β-

Ac258
1+,2+
40 ms

β-

Ac259
1/2+

30 ms

β-

Ac260
2-,5-

40 ms

β-

Ac261
5/2-

90 ms

β-

Ac262
1-,6-

14 ms

β-

Ac263
7/2-

30 ms

β-

Ac264
3-,4-

30 ms

β-

Ac265
13/2+
30 ms

β-

Ac266
6+,7+
18 ms

β-

Ac267
3/2-

19 ms

β-

Ac268
1-,2-

15 ms

β-

Ac269
3/2-

17 ms

β-

Ac270
0-,3-

14 ms

β-

Ac271
3/2-

13 ms

β-

Ac272
0-,1-

12 ms

β-

Ac273
1/2-
9 ms

β-

Ac274
3+,4+
7 ms

β-

Ac275
1/2-
8 ms

β-

Ac276
0+,3+
7 ms

β-

Ac277
3/2+
6 ms

β-

Ac278
3-,6-
4 ms

β-

Ac279
3/2-
3 ms

β-

Ac280
0-,3-
3 ms

β-

Ac281
3/2-

2.5 ms

β-

Ac282
1-,4-

2.5 ms

β-

Ac283
3/2-

2.2 ms

β-

Ac284
1-,2-

2.0 ms

β-

Ac285
3/2-

1.8 ms

β-

Ac286
3-,6-

1.7 ms

β-

Ac287
3/2-

1.7 ms

β-

Ac288
0+,3+
1.5 ms

β-

Ac289
3/2-

1.4 ms

β-

Ac290
5-,10-
1.4 ms

β-

Ac291
5/2+

1.2 ms

β-

Ac292
2+,5+
2.4 ms

β-

Ac293
3/2-

1.1 ms

β-

Ac294
3+,6+
1.0 ms

β-

Ac295
3/2-

900 us

β-

Th198
0+

1.0 us

EC,α

Th199
1/2+
50 us

EC,α

Th200
0+

4 us

EC,α

Th201
1/2+
5 us

EC,α

Th202
0+

2.2 us

EC,α

Th203
1/2+
50 us

EC,α

Th204
0+

13 us

EC,α

Th205
3/2+

500 us

EC,α

Th206
0+

300 us

EC,α

Th207
1/2+

30 ms

EC,α

Th208
0+

18 ms

EC,α

Th209
1/2-

500 ms

EC,α

Th210
0+

30 ms

EC,α

Th211
1/2-

240 ms

EC,α

Th212
0+

30 ms

EC,α

Th213
[3/2-]

140 ms

α

Th214
0+

100 ms

α

Th215
(1/2-)
1.2 s

α

Th216
0+

0.028 s

EC,α

Th217
(9/2+)

0.252 ms

α

Th218
0+

109 Ns

α

Th219
[3/2+]

1.05 Us

EC,α

Th220
0+

9.7 Us

EC,α

Th221
(7/2+)

1.68 ms

α

Th222
0+

2.8 ms

α

Th223
(5/2)+
0.60 s

α

Th224
0+

1.05 s

α

Th225
(3/2)+
8.72 m

EC,α

Th226
0+

30.9 m

α

Th227
(1/2+)

18.72 d

α

Th228
0+

1.9131 y

α

Th229
5/2+

7340 y

α

Th230
0+

7.538E+4 y

α,sf

Th231
5/2+

25.52 h

β-,α

Th233
1/2+

22.3 m

β-

Th234
0+

24.10 d

β-

Th235
(1/2+)
7.1 m

β-

Th236
0+

37.5 m

β-

Th237
5/2+
60 s

β-

Th238
0+

4 m

β-

Th239
7/2+
10 s

β-

Th240
0+

40 s

β-

Th241
9/2-
40 s

β-

Th242
0+

15 s

β-

Th243
7/2+
2.2 s

β-

Th244
0+
3 s

β-

Th245
9/2+

700 ms

β-

Th246
0+

2.3 s

β-

Th247
1/2+
1.6 s

β-

Th248
0+

1.0 s

β-

Th249
1/2+

800 ms

β-

Th250
0+

700 ms

β-

Th251
3/2+

500 ms

β-

Th252
0+

400 ms

β-

Th253
13/2-

300 ms

β-

Th254
0+

200 ms

β-

Th255
9/2+

110 ms

β-

Th256
0+

30 ms

β-

Th257
1/2+

40 ms

β-

Th258
0+

70 ms

β-

Th259
15/2-
80 ms

β-

Th260
0+

60 ms

β-

Th261
3/2+

60 ms

β-

Th262
0+

120 ms

β-

Th263
5/2+

18 ms

β-

Th264
0+

40 ms

β-

Th265
1/2+

40 ms

β-

Th266
0+

50 ms

β-

Th267
1/2+

30 ms

β-

Th268
0+

20 ms

β-

Th269
1/2+

18 ms

β-

Th270
0+

20 ms

β-

Th271
3/2+

17 ms

β-

Th272
0+

16 ms

β-

Th273
1/2+

15 ms

β-

Th274
0+

11 ms

β-

Th275
7/2-
8 ms

β-

Th276
0+

9 ms

β-

Th277
5/2+
9 ms

β-

Th278
0+

8 ms

β-

Th279
9/2+
5 ms

β-

Th280
0+

4 ms

β-

Th281
3/2+
4 ms

β-

Th282
0+

3 ms

β-

Th283
5/2+
3 ms

β-

Th284
0+

3 ms

β-

Th285
1/2+
3 ms

β-

Th286
0+

2.3 ms

β-

Th287
9/2+

2.1 ms

β-

Th288
0+

2.2 ms

β-

Th289
3/2-

2.0 ms

β-

Th290
0+

1.0 ms

β-

Th291
15/2-

1.8 ms

β-

Th292
0+

1.5 ms

β-

Th293
7/2-
3 ms

β-

Th294
0+

3 ms

β-

Th295
9/2-

1.2 ms

β-

Th296
0+

1.2 ms

β-

Th297
9/2+

1.1 ms

β-

Th298
0+

1.0 ms

β-

Th299
9/2+

1.3 ms

β-

Re185
5/2+

37.40
*

Re187
5/2+

4.35E10 y

β-,α
62.60

****

Os184
0+

5.6E13 y

0.02

Os186
0+

2.0E+15 y

α
1.58

Os187
1/2-

1.6

Os188
0+

13.3

Os189
3/2-

16.1
*

Os190
0+

26.4
**

Os192
0+

41.0
**********

Ir191
3/2+

37.3
****

Ir193
3/2+

62.7
*********

Pt190
0+

6.5E11 y

α
0.01

Pt192
0+

0.79
*

Pt194
0+

32.9

Pt195
1/2-

33.8
*

Pt196
0+

25.3
*

Pt198
0+

7.2
**************

Au197
3/2+

100
*********

Hg196
0+

0.15
*

Hg198
0+

9.97

Hg199
1/2-

16.87
*

Hg200
0+

23.10

Hg201
3/2-

13.18

Hg202
0+

29.86

Hg204
0+

6.87
**********************

Tl203
1/2+

29.524

Tl205
1/2+

70.476
*************

Pb204
0+

1.4E17 y

1.4
**

Pb206
0+

24.1

Pb207
1/2-

22.1
*

Pb208
0+

52.4
*********************

Bi209
9/2-

100
********************************

Th232
0+

1.405E10 y

α,sf
100

**

 75
Re

1.69×10-10%
186.207

2
8

18
32
13

2

3186°
5596°

+4+6+7

 76
Os

2.20×10 -9%
190.23

2
8

18
32
14

2

3033°
5012°

+3+4

 77
Ir

2.16×10 -9%
192.217

2
8

18
32
15

2

2446°
4428°

+3+4

 78
Pt

4.4×10 -9%
195.08

2
8

18
32
16

2

1768.4°
3825°

+2+4

 79
Au

6.1×10-10%
196.96654

2
8

18
32
18

1

1064.18°
2856°

+1+3

 80
Hg

1.11×10 -9%
200.59

2
8

18
32
18

2

-38.83°
356.73°

1477°
+1+2

 81
Tl

6.0×10-10%
204.3833

2
8

18
32
18

3

304°
1473°

+1+3

 82
Pb

1.03×10 -8%
207.2

2
8

18
32
18

4

327.46°
1749°

+2+4

 83
Bi

4.7×10-10%
208.98037

2
8

18
32
18

5

271.40°
1564°

+3+5

 84
Po

[209]

2
8

18
32
18

6

254°

+2+4

 85
At

[210]

2
8

18
32
18

7

302°

 86
Rn

[222]

2
8

18
32
18

8

-71°
-61.7°

104°
0

 87
Fr

[223]

2
8

18
32
18

8
1

27°

+1

 88
Ra

[226]

2
8

18
32
18

8
2

700°

+2

 89
Ac

[227]

2
8

18
32
18

9
2

1051°
3198°

+3

 90
Th

1.09×10-10%
232.0381

2
8

18
32
18
10

2

1750°
4788°

+4
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198 200
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*** ********************
Pa200

2-,3-
7 us

EC,α

Pa201
5/2-
3 us

EC,α

Pa202
1-,2-

1.3 us

EC,α

Pa203
3/2+
11 us

EC,α

Pa204
4+,7+
500 us

EC,α

Pa205
3/2+

150 us

EC,α

Pa206
1-,2-

1.2 ms

EC,α

Pa207
5/2-

600 us

EC,α

Pa208
2-,3-
7 ms

EC,α

Pa209
5/2-

20 ms

EC,α

Pa210
0-,1-

130 ms

EC,α

Pa211
7/2-

120 ms

EC,α

Pa212
2+,3+

160 ms

EC,α

Pa213
7/2-
5 ms

EC,α

Pa214
2+,5+
50 ms

EC,α

Pa215
[13/2+]
14 ms

α

Pa216
[0+,1+]
0.20 s

EC,α

Pa217
[7/2-]
4.9 ms

α
*

Pa218
[2-,7-]

0.12 ms

α

Pa219
9/2-

53 Ns

EC,α

Pa220
5-,6-
18 ns

EC,α

Pa221
9/2-

5.9 Us

α

Pa222
[1+,2+]
2.9 ms

EC,α

Pa223
[3/2+]
6.5 ms

EC,α

Pa224
[1+,4+]
0.95 s

EC,α

Pa225
[5/2+]
1.7 s

α

Pa226
[0-,3-]
1.8 m

EC,α

Pa227
(5/2-)

38.3 m

EC,α

Pa228
(3+)
22 h

EC,α

Pa229
(5/2+)
1.50 d

EC,α

Pa230
(2-)

17.4 d

EC,β-,α,...

Pa231
3/2-

32760 y

α,sf

Pa232
(2-)

1.31 d

EC,β-

Pa233
3/2-

26.967 d

β-

Pa234
4+

6.70 h

β- *

Pa235
(3/2-)

24.5 m

β-

Pa236
1(-)

9.1 m

β-

Pa237
(1/2+)
8.7 m

β-

Pa238
(3-)

2.3 m

β-

Pa239
1/2+
16 m

β-

Pa240
3+,4+
22 s

β-

Pa241
1/2+
2.1 m

β-

Pa242
4-,5-
1.4 m

β-

Pa243
1/2+
50 s

β-

Pa244
3+,4+

7 s

β-

Pa245
1/2+
8 s

β-

Pa246
4+,5+
1.3 s

β-

Pa247
1/2+
6 s

β-

Pa248
0+,1+

4 s

β-

Pa249
1/2+
3 s

β-

Pa250
1+,2+

800 ms

β-

Pa251
3/2+

700 ms

β-

Pa252
0+,3+

500 ms

β-

Pa253
3/2+

400 ms

β-

Pa254
6-,7-

400 ms

β-

Pa255
1/2+

240 ms

β-

Pa256
4+,5+

120 ms

β-

Pa257
1/2-

170 ms

β-

Pa258
6-,9-

40 ms

β-

Pa259
3/2+

40 ms

β-

Pa260
0+,3+
60 ms

β-

Pa261
3/2+

70 ms

β-

Pa262
0+,3+
60 ms

β-

Pa263
11/2+

130 ms

β-

Pa264
2+,3+
23 ms

β-

Pa265
1/2+

40 ms

β-

Pa266
0+,1+
40 ms

β-

Pa267
3/2-

80 ms

β-

Pa268
1-,2-

50 ms

β-

Pa269
3/2-

40 ms

β-

Pa270
0-,1-

30 ms

β-

Pa271
1/2-

30 ms

β-

Pa272
1-,2-

30 ms

β-

Pa273
1/2-

30 ms

β-

Pa274
4-,5-

20 ms

β-

Pa275
9/2-

17 ms

β-

Pa276
1+,8+
12 ms

β-

Pa277
9/2-

14 ms

β-

Pa278
2+,3+
14 ms

β-

Pa279
3/2-
9 ms

β-

Pa280
3-,10-
5 ms

β-

Pa281
7/2+
4 ms

β-

Pa282
2+,5+
4 ms

β-

Pa283
7/2+
3 ms

β-

Pa284
1+,6+
3 ms

β-

Pa285
7/2+
3 ms

β-

Pa286
3+,4+
3 ms

β-

Pa287
7/2+
3 ms

β-

Pa288
3-,4-

2.5 ms

β-

Pa289
7/2+

2.5 ms

β-

Pa290
2-,5-

2.1 ms

β-

Pa291
11/2-

1.3 ms

β-

Pa292
2+,13+
2.1 ms

β-

Pa293
11/2-

1.8 ms

β-

Pa294
3-,8-

1.7 ms

β-

Pa295
7/2+

2.3 ms

β-

Pa296
1-,8-

2.1 ms

β-

Pa297
7/2+

2.2 ms

β-

Pa298
1+,8+
1.2 ms

β-

Pa299
7/2+

1.1 ms

β-

Pa300
2+,9+
900 us

β-

Pa301
1/2+

1.1 ms

β-

Pa302
3-,4-

900 us

β-

U203
1/2-

900 ns

EC,α

U204
0+

200 ns

EC,α

U205
1/2-

90 us

EC,α

U206
0+

30 us

EC,α

U207
1/2-

1.5 ms

EC,α

U208
0+

140 us

EC,α

U209
1/2+

2.0 ms

EC,α

U210
0+

1.1 ms

EC,α

U211
1/2-

30 ms

EC,α

U212
0+

3 ms

EC,α

U213
1/2-

20 ms

EC,α

U214
0+

300 us

EC,α

U215
3/2-

15 ms

EC,α

U216
0+

8 ms

EC,α

U217
1/2-

400 ms

EC,α

U218
0+

3 ms

EC,α

U219
9/2+

2.4 us

EC,α

U220
0+

5 ns

EC,α

U221
3/2+

1.3 us

EC,α

U222
0+

1.0 Us

EC,α

U223
1/2+

50 ms

EC,α

U224
0+

300 ms

EC,α

U225
[5/2+]
50 ms

α

U226
0+

0.5 s

α

U227
(3/2+)
1.1 m

EC,α

U228
0+

9.1 m

EC,α

U229
(3/2+)
58 m

EC,α

U230
0+

20.8 d

α

U231
(5/2-)
4.2 d

EC,α

U232
0+

68.9 y

α

U233
5/2+

1.592E+5 y

α,sf
*

U236
0+

2.342E7 y

α,sf

U237
1/2+

6.75 d

β-

U239
5/2+

23.45 m

β-

U240
0+

14.1 h

β-

U241
7/2+
1.2 m

β-

U242
0+

16.8 m

β-

U243
9/2-
11 m

β-

U244
0+

4 m

β-

U245
7/2+
14 s

β-

U246
0+

20 s

β-

U247
9/2+
2.3 s

β-

U248
0+

10 s

β-

U249
11/2-
11 s

β-

U250
0+
6 s

β-

U251
1/2+
4 s

β-

U252
0+
3 s

β-

U253
3/2+
1.9 s

β-

U254
0+

1.3 s

β-

U255
13/2-
1.0 s

β-

U256
0+

700 ms

β-

U257
9/2+

500 ms

β-

U258
0+

300 ms

β-

U259
13/2-

300 ms

β-

U260
0+

130 ms

β-

U261
15/2-

140 ms

β-

U262
0+

120 ms

β-

U263
3/2+

130 ms

β-

U264
0+

300 ms

β-

U265
5/2+

40 ms

β-

U266
0+

90 ms

β-

U267
1/2+

90 ms

β-

U268
0+

110 ms

β-

U269
1/2+

60 ms

β-

U270
0+

60 ms

β-

U271
1/2+

40 ms

β-

U272
0+

50 ms

β-

U273
3/2+

40 ms

β-

U274
0+

40 ms

β-

U275
1/2+

30 ms

β-

U276
0+

22 ms

β-

U277
7/2-

15 ms

β-

U278
0+

18 ms

β-

U279
5/2+

19 ms

β-

U280
0+

7 ms

β-

U281
13/2-
7 ms

β-

U282
0+

6 ms

β-

U283
3/2+
5 ms

β-

U284
0+

5 ms

β-

U285
5/2+
4 ms

β-

U286
0+

4 ms

β-

U287
1/2+
4 ms

β-

U288
0+

3 ms

β-

U289
1/2-
3 ms

β-

U290
0+

4 ms

β-

U291
3/2-
3 ms

β-

U292
0+

3 ms

β-

U293
9/2+
3 ms

β-

U294
0+

2.1 ms

β-

U295
5/2+

2.1 ms

β-

U296
0+

1.8 ms

β-

U297
1/2-

1.5 ms

β-

U298
0+

2.0 ms

β-

U299
9/2+

1.9 ms

β-

U300
0+

1.1 ms

β-

U301
9/2+

1.6 ms

β-

U302
0+

1.4 ms

β-

U303
7/2-

1.2 ms

β-

U304
0+

500 us

β-

U305
11/2+
2.5 ms

β-

Np206
2+,3+
80 us

EC,α

Np207
5/2-

40 us

EC,α

Np208
1-,2-

150 us

EC,α

Np209
3/2+

300 us

EC,α

Np210
0-,3-

700 us

EC,α

Np211
5/2-

1.7 ms

EC,α

Np212
2+,3+
7 ms

EC,α

Np213
5/2-
3 ms

EC,α

Np214
2+,3+
7 ms

EC,α

Np215
11/2+
400 us

EC,α

Np216
4-,7-
4 ms

EC,α

Np217
11/2+
6 ms

EC,α

Np218
6-,7-

30 ms

EC,α

Np219
1/2+
4 ms

EC,α

Np220
2+,11+
1.0 us

EC,α

Np221
1/2+
14 ns

EC,α

Np222
2-,5-
9 ns

EC,α

Np223
7/2+

200 us

EC,α

Np224
0+,1+
1.2 s

EC,α

Np225
1/2+
9 s

EC,α

Np226
2+,3+
5 ms

EC,α

Np227
[5/2+]
0.51 s

EC,α

Np228
0+

58 s
Np229

[5/2+]
4.0 m

EC,α

Np230
[1+,4+]
4.6 m

EC,α

Np231
(5/2)

48.8 m

EC,α

Np232
(4+)

14.7 m

EC,α

Np233
(5/2+)
36.2 m

EC,α

Np234
(0+)
4.4 d

EC

Np235
5/2+

396.1 d

EC,α

Np236
(6-)

154E+3 y

EC,β-,α,...
*

Np237
5/2+

2.14E+6 y

α,sf

Np238
2+

2.117 d

β-

Np239
5/2+

2.3565 d

β-

Np240
(5+)

61.9 m

β- *

Np241
(5/2+)
13.9 m

β-,α

Np242
(6)

5.5 m

β- *

Np243
(5/2-)
1.8 m

β-

Np244
2-,7-
40 s

β-

Np245
5/2+
22 s

β-

Np246
1+,6+

9 s

β-

Np247
5/2+
7 s

β-,α

Np248
2-,3-
1.2 m

β-

Np249
5/2-
30 s

β-

Np250
3+,8+
40 s

β-

Np251
5/2-
15 s

β-

Np252
0+,1+
10 s

β-

Np253
1/2+
7 s

β-

Np254
1+,2+

4 s

β-

Np255
1/2+
3 s

β-

Np256
6-,7-
1.8 s

β-

Np257
3/2+

600 ms

β-

Np258
3+,6+

500 ms

β-

Np259
3/2+

300 ms

β-

Np260
5-,6-

300 ms

β-

Np261
1/2-

300 ms

β-

Np262
7+,8+

230 ms

β-

Np263
1/2-

240 ms

β-

Np264
1-,2-

300 ms

β-

Np265
7/2-

500 ms

β-

Np266
1+,4+
60 ms

β-

Np267
3/2+

90 ms

β-

Np268
1+,2+
90 ms

β-

Np269
11/2+

120 ms

β-

Np270
5+,6+
60 ms

β-

Np271
1/2-

100 ms

β-

Np272
6+,7+
40 ms

β-

Np273
13/2+
50 ms

β-

Np274
5+,8+
40 ms

β-

Np275
11/2+
40 ms

β-

Np276
1+,2+
50 ms

β-

Np277
1/2+

30 ms

β-

Np278
2+,5+
19 ms

β-

Np279
1/2+

20 ms

β-

Np280
1-,6-

13 ms

β-

Np281
5/2+

22 ms

β-

Np282
2+,7+
9 ms

β-

Np283
5/2+
8 ms

β-

Np284
1+,4+
7 ms

β-

Np285
5/2+
6 ms

β-

Np286
0+,5+
6 ms

β-

Np287
5/2+
5 ms

β-

Np288
2+,3+
5 ms

β-

Np289
5/2+
5 ms

β-

Np290
2+,7+
5 ms

β-

Np291
5/2+
4 ms

β-

Np292
2-,5-
3 ms

β-

Np293
3/2+
3 ms

β-

Np294
3+,6+
3 ms

β-

Np295
3/2+

2.5 ms

β-

Np296
1+,4+
2.4 ms

β-

Np297
3/2+

2.1 ms

β-

Np298
2+,5+
2.0 ms

β-

Np299
3/2+

1.8 ms

β-

Np300
1-,4-

2.0 ms

β-

Np301
5/2-

1.7 ms

β-

Np302
2-,7-

1.7 ms

β-

Np303
5/2-

1.4 ms

β-

Np304
1+,6+
1.2 ms

β-

Np305
7/2+

500 us

β-

Np306
3-,8-

1.1 ms

β-

Np307
5/2-

1.0 ms

β-

Np308
2+,7+
800 us

β-

Pu209
1/2-

80 us

EC,α

Pu210
0+

23 us

EC,α

Pu211
3/2-

400 us

EC,α

Pu212
0+

70 us

EC,α

Pu213
1/2-
3 ms

EC,α

Pu214
0+

210 us

EC,α

Pu215
1/2-

2.1 ms

EC,α

Pu216
0+

30 us

EC,α

Pu217
3/2-

1.0 ms

EC,α

Pu218
0+

500 us

EC,α

Pu219
1/2-

23 ms

EC,α

Pu220
0+

300 us

EC,α

Pu221
9/2+

700 ns

EC,α

Pu222
0+

1.9 ns

EC,α

Pu223
3/2+
5 us

EC,α

Pu224
0+

7 us

EC,α

Pu225
1/2+

800 us

EC,α

Pu226
0+

1.7 ms

EC,α

Pu227
3/2+
3 ms

EC,α

Pu228
0+

30 ms

EC,α

Pu229
1/2-
40 s

EC,α

Pu230
[0+]

2.2 m

α

Pu231
3/2+
1.9 m

EC,α

Pu232
0+

34.1 m

EC,α

Pu233
[5/2-]

20.9 m

EC,α

Pu234
0+

8.8 h

EC,α

Pu235
(5/2+)
25.3 m

EC,α

Pu236
0+

2.858 y

α,sf

Pu237
7/2-

45.2 d

EC,α
*

Pu238
0+

87.7 y

α,sf

Pu239
1/2+

24110 y

α,sf

Pu240
0+

6563 y

α,sf

Pu241
5/2+

14.35 y

β-,α

Pu242
0+

3.733E+5 y

α,sf
**

Pu243
7/2+

4.956 h

β-

Pu244
0+

8.08E+7 y

α,sf

Pu245
(9/2-)
10.5 h

β-

Pu246
0+

10.84 d

β-

Pu247
[7/2+]
2.27 d

β-

Pu248
0+

10 m

β-,α

Pu249
1/2+
3 m

β-,α

Pu250
0+

3 m

β-,α

Pu251
11/2-
3 m

β-

Pu252
0+

50 s

β-

Pu253
1/2+
30 s

β-

Pu254
0+

16 s

β-

Pu255
3/2+
8 s

β-

Pu256
0+
6 s

β-

Pu257
13/2-
4 s

β-

Pu258
0+
3 s

β-

Pu259
9/2+
1.6 s

β-

Pu260
0+

800 ms

β-

Pu261
11/2+

500 ms

β-

Pu262
0+

700 ms

β-

Pu263
15/2-

300 ms

β-

Pu264
0+

300 ms

β-

Pu265
3/2+

500 ms

β-

Pu266
0+

800 ms

β-

Pu267
5/2+

130 ms

β-

Pu268
0+

240 ms

β-

Pu269
1/2+

230 ms

β-

Pu270
0+

300 ms

β-

Pu271
1/2+

140 ms

β-

Pu272
0+

130 ms

β-

Pu273
1/2+

80 ms

β-

Pu274
0+

110 ms

β-

Pu275
3/2+

90 ms

β-

Pu276
0+

80 ms

β-

Pu277
1/2+

70 ms

β-

Pu278
0+

50 ms

β-

Pu279
3/2+

30 ms

β-

Pu280
0+

30 ms

β-

Pu281
1/2+

40 ms

β-

Pu282
0+

13 ms

β-

Pu283
9/2+

13 ms

β-

Pu284
0+

11 ms

β-

Pu285
3/2+

10 ms

β-

Pu286
0+

8 ms

β-

Pu287
5/2+

17 ms

β-

Pu288
0+

7 ms

β-

Pu289
1/2+
6 ms

β-

Pu290
0+

6 ms

β-

Pu291
9/2+
6 ms

β-

Pu292
0+

5 ms

β-

Pu293
7/2-
4 ms

β-

Pu294
0+

4 ms

β-

Pu295
9/2+
4 ms

β-

Pu296
0+

3 ms

β-

Pu297
5/2+
3 ms

β-

Pu298
0+

3 ms

β-

Pu299
7/2+

2.4 ms

β-

Pu300
0+

2.5 ms

β-

Pu301
3/2+
3 ms

β-

Pu302
0+

2.4 ms

β-

Pu303
9/2+

2.3 ms

β-

Pu304
0+

2.0 ms

β-

Pu305
7/2-

1.6 ms

β-

Pu306
0+

1.6 ms

β-

Pu307
11/2+
1.6 ms

β-

Pu308
0+

1.3 ms

β-

Pu309
9/2-

1.2 ms

β-

Pu310
0+

1.1 ms

β-

Pu311
1/2-

1.1 ms

β-

Pu312
0+

1.0 ms

β-

Am212
1-,4-

160 us

EC,α

Am213
5/2+

200 us

EC,α

Am214
4+,9+
210 us

EC,α

Am215
9/2+

300 us

EC,α

Am216
1+,2+
300 us

EC,α

Am217
3/2-

40 us

EC,α

Am218
0+,3+
200 us

EC,α

Am219
7/2-

400 us

EC,α

Am220
5-,6-

2.3 ms

EC,α

Am221
3/2+

900 us

EC,α

Am222
1+,8+
400 ns

EC,α

Am223
3/2+
9 ns

EC,α

Am224
0+,3+
11 ns

EC,α

Am225
5/2+
22 us

EC,α

Am226
2+,3+

120 ms

EC,α

Am227
5/2-

90 us

EC,α

Am228
1+,4+
19 ms

EC,α

Am229
5/2-
2.1 s

EC,α

Am230
2+,3+
30 s

EC,α

Am231
5/2-
50 s

EC,α

Am232
[1-,4-]
79 s

EC,α

Am233
5/2-
4 m

EC,α

Am234
[0+,5+]
2.32 m

EC,α

Am235
[5/2-]
50 m

Am236
[0-,5-]
3 m

EC,α

Am237
5/2(-)

73.0 m

EC,α

Am238
1+

98 m

EC,α

Am239
(5/2)-
11.9 h

EC,α

Am240
(3-)

50.8 h

EC,β-,α,...

Am241
5/2-

432.2 y

α,sf

Am242
1-

16.02 h

EC,β- **

Am243
5/2-

7370 y

α,sf

Am244
(6-)

10.1 h

β- *

Am245
(5/2)+
2.05 h

β-

Am246
(7-)

39 m

β- *

Am247
(5/2)

23.0 m

β-

Am248
1-,6-
6 m

β-,α

Am249
5/2-
1.8 h

β-,α

Am250
2+,3+
40 s

β-,α

Am251
5/2+
24 s

β-,α

Am252
3-,8-
21 s

β-,α

Am253
5/2+
17 s

β-

Am254
2+,3+
14 s

β-

Am255
5/2+
8 s

β-

Am256
1+,4+

5 s

β-

Am257
5/2+
4 s

β-

Am258
4-,9-
3 s

β-

Am259
5/2+
1.9 s

β-

Am260
2+,7+
1.3 s

β-

Am261
5/2+

600 ms

β-

Am262
3+,8+

400 ms

β-

Am263
5/2+

700 ms

β-

Am264
5-,10-

400 ms

β-

Am265
5/2+

180 ms

β-

Am266
2-,5-
1.3 s

β-

Am267
3/2-
1.5 s

β-

Am268
0+,5+

170 ms

β-

Am269
5/2+

240 ms

β-

Am270
2+,3+

240 ms

β-

Am271
7/2-

700 ms

β-

Am272
3-,4-

300 ms

β-

Am273
1/2-

300 ms

β-

Am274
5+,6+
90 ms

β-

Am275
11/2+

120 ms

β-

Am276
4+,7+
90 ms

β-

Am277
13/2+
80 ms

β-

Am278
3+,4+
80 ms

β-

Am279
3/2+

50 ms

β-

Am280
0+,3+
40 ms

β-

Am281
3/2+

40 ms

β-

Am282
3+,4+
23 ms

β-

Am283
1/2-

40 ms

β-

Am284
4-,5-

50 ms

β-

Am285
1/2-

30 ms

β-

Am286
1-,2-

30 ms

β-

Am287
5/2-

10 ms

β-

Am288
2-,3-

15 ms

β-

Am289
11/2-
10 ms

β-

Am290
5-,6-
9 ms

β-

Am291
1/2+
7 ms

β-

Am292
2-,3-
6 ms

β-

Am293
1/2+
6 ms

β-

Am294
3-,4-
5 ms

β-

Am295
1/2+
4 ms

β-

Am296
4+,5+
5 ms

β-

Am297
7/2+
4 ms

β-

Am298
2+,3+
4 ms

β-

Am299
1/2+
3 ms

β-

Am300
3+,4+
3 ms

β-

Am301
1/2+
3 ms

β-

Am302
1+,4+
3 ms

β-

Am303
5/2+

2.5 ms

β-

Am304
2+,7+
2.4 ms

β-

Am305
5/2+

2.1 ms

β-

Am306
1-,6-

1.7 ms

β-

Am307
5/2+

1.7 ms

β-

Am308
3+,8+
1.7 ms

β-

Am309
5/2+

1.4 ms

β-

Am310
2-,7-

1.4 ms

β-

Am311
5/2+

1.2 ms

β-

Am312
2-,3-

1.2 ms

β-

Am313
5/2+

1.2 ms

β-

Am314
1-,4-

1.0 ms

β-

Am315
5/2+

1.0 ms

β-

Cm215
13/2+
80 us

EC,α

Cm216
0+

9 us

EC,α

Cm217
1/2-

130 us

EC,α

Cm218
0+

4 us

EC,α

Cm219
3/2-

100 us

EC,α

Cm220
0+

50 us

EC,α

Cm221
1/2-

1.9 ms

EC,α

Cm222
0+

80 us

EC,α

Cm223
9/2+

300 ns

EC,α

Cm224
0+

4 ns

EC,α

Cm225
3/2+
6 ns

EC,α

Cm226
0+

2.2 us

EC,α

Cm227
1/2+
11 us

EC,α

Cm228
0+

12 us

EC,α

Cm229
3/2-
4 ms

EC,α

Cm230
0+

30 ms

EC,α

Cm231
1/2-
6 s

EC,α

Cm232
0+
3 s

EC,α

Cm233
3/2+
16 s

EC,α

Cm234
0+

18 s

EC,α

Cm235
[5/2-]
1.8 m

Cm236
0+

3 m

EC,α

Cm237
[5/2+]
30 s

Cm238
0+

2.4 h

EC,α

Cm239
(7/2-)
2.9 h

EC,α

Cm240
0+

27 d

EC,α,sf,...

Cm241
1/2+

32.8 d

EC,α

Cm242
0+

162.8 d

α,sf

Cm243
5/2+

29.1 y

EC,α,sf,...

Cm244
0+

18.10 y

α,sf
*

Cm245
7/2+

8500 y

α,sf

Cm246
0+

4730 y

α,sf

Cm247
9/2-

1.56E+7 y

α

Cm248
0+

3.40E+5 y

α,sf

Cm249
1/2(+)

64.15 m

β-

Cm250
0+

9000 y

β-,α,sf,...

Cm251
(1/2+)
16.8 m

β-

Cm252
0+
2 d

β-

Cm253
11/2-
60 m

β-,α

Cm254
0+

22 m

β-,α

Cm255
1/2+
5 m

β-

Cm256
0+

3 m

β-

Cm257
3/2+
60 s

β-

Cm258
0+

40 s

β-

Cm259
13/2-
30 s

β-

Cm260
0+

15 s

β-

Cm261
9/2+
6 s

β-

Cm262
0+
6 s

β-

Cm263
11/2+

900 ms

β-

Cm264
0+
4 s

β-

Cm265
15/2-
3 s

β-

Cm266
0+

500 ms

β-

Cm267
3/2+
1.7 s

β-

Cm268
0+

2.2 s

β-

Cm269
5/2+

600 ms

β-

Cm270
0+

900 ms

β-

Cm271
1/2+

800 ms

β-

Cm272
0+

1.0 s

β-

Cm273
1/2+

500 ms

β-

Cm274
0+

400 ms

β-

Cm275
1/2+

300 ms

β-

Cm276
0+

400 ms

β-

Cm277
3/2+

300 ms

β-

Cm278
0+

230 ms

β-

Cm279
1/2+

210 ms

β-

Cm280
0+

130 ms

β-

Cm281
3/2+

90 ms

β-

Cm282
0+

80 ms

β-

Cm283
1/2+

130 ms

β-

Cm284
0+

70 ms

β-

Cm285
5/2-

24 ms

β-

Cm286
0+

20 ms

β-

Cm287
1/2+

19 ms

β-

Cm288
0+

15 ms

β-

Cm289
7/2+

15 ms

β-

Cm290
0+

12 ms

β-

Cm291
5/2+

11 ms

β-

Cm292
0+

9 ms

β-

Cm293
5/2+
9 ms

β-

Cm294
0+

7 ms

β-

Cm295
7/2-
6 ms

β-

Cm296
0+

6 ms

β-

Cm297
9/2+
6 ms

β-

Cm298
0+

5 ms

β-

Cm299
5/2+
5 ms

β-

Cm300
0+

4 ms

β-

Cm301
9/2+
4 ms

β-

Cm302
0+

3 ms

β-

Cm303
3/2+
4 ms

β-

Cm304
0+

3 ms

β-

Cm305
3/2+
3 ms

β-

Cm306
0+

3 ms

β-

Cm307
7/2-

2.2 ms

β-

Cm308
0+

2.0 ms

β-

Cm309
11/2+
2.0 ms

β-

Cm310
0+

1.8 ms

β-

Cm311
9/2-

1.7 ms

β-

Cm312
0+

1.6 ms

β-

Cm313
1/2-

1.6 ms

β-

Cm314
0+

1.5 ms

β-

Cm315
3/2-

1.3 ms

β-

Cm316
0+

1.3 ms

β-

Cm317
13/2+
1.2 ms

β-

Cm318
0+

1.0 ms

β-

Bk218
1+,2+
50 us

EC,α

Bk219
9/2+
9 us

EC,α

Bk220
3-,6-
60 us

EC,α

Bk221
9/2+
80 us

EC,α

Bk222
3+,4+
400 us

EC,α

Bk223
5/2+

300 us

EC,α

Bk224
1-,8-

230 ns

EC,α

Bk225
5/2+
40 ns

EC,α

Bk226
4-,5-
17 ns

EC,α

Bk227
3/2-
3 us

EC,α

Bk228
0+,3+
70 ms

EC,α

Bk229
3/2-

1.0 ms

EC,α

Bk230
0+,3+
40 ms

EC,α

Bk231
3/2-

400 ms

EC,α

Bk232
1+,2+
1.8 s

EC,α

Bk233
3/2-
1.8 s

EC,α

Bk234
0-,3-
6 s

EC,α

Bk235
3/2-
12 s

EC,α

Bk236
[1+,4+]

40 s
Bk237

3/2-
1.2 m

EC,α

Bk238
1-,4-
17 s

EC,α

Bk239
(7/2+)
10 m

Bk240
[2+,5+]
4.8 m

EC

Bk241
[3/2-]
5 h

Bk242
[1-,2-]
7.0 m

EC

Bk243
(3/2-)
4.5 h

EC,α

Bk244
(1-)

4.35 h

EC,α

Bk245
3/2-

4.94 d

EC,α

Bk246
2(-)

1.80 d

EC,α

Bk247
(3/2-)
1380 y

α

Bk248
(6+)
9 y

α
*

Bk249
7/2+
320 d

β-,α,sf,...

Bk250
2-

3.217 h

β-

Bk251
(3/2-)

55.6 m

β-,α

Bk252
[4+,7+]

16 y
Bk253

3/2-
1.6 y

β-,α

Bk254
4+,7+
14 d

β-,α

Bk255
3/2-
8 h

β-,α

Bk256
1-,2-
1.7 h

β-,α

Bk257
3/2-
60 m

β-

Bk258
0-,3-
7 m

β-

Bk259
3/2-
5 m

β-

Bk260
5+,8+
1.9 m

β-

Bk261
3/2-
50 s

β-

Bk262
3-,6-
14 s

β-

Bk263
3/2-
30 s

β-

Bk264
4-,7-
1.6 s

β-

Bk265
7/2-
12 s

β-

Bk266
4+,11+

11 s

β-

Bk267
7/2-
1.7 s

β-

Bk268
1+,4+
1.3 s

β-

Bk269
1/2-
5 s

β-

Bk270
2-,3-
2.1 s

β-

Bk271
1/2-
2.4 s

β-

Bk272
0-,1-
2.0 s

β-

Bk273
7/2-
2.3 s

β-

Bk274
0-,1-
1.2 s

β-

Bk275
7/2-

900 ms

β-

Bk276
4+,5+

210 ms

β-

Bk277
9/2+

300 ms

β-

Bk278
3+,6+

230 ms

β-

Bk279
9/2+

190 ms

β-

Bk280
2+,3+

160 ms

β-

Bk281
5/2+

120 ms

β-

Bk282
1+,4+

110 ms

β-

Bk283
5/2+

100 ms

β-

Bk284
2+,3+

170 ms

β-

Bk285
7/2+

22 ms

β-

Bk286
1+,6+
30 ms

β-

Bk287
7/2+

22 ms

β-

Bk288
3+,4+
21 ms

β-

Bk289
7/2+

16 ms

β-

Bk290
0+,7+
17 ms

β-

Bk291
7/2+

13 ms

β-

Bk292
3-,4-

11 ms

β-

Bk293
7/2+

10 ms

β-

Bk294
1-,6-
9 ms

β-

Bk295
7/2+
8 ms

β-

Bk296
0-,7-
7 ms

β-

Bk297
7/2+
7 ms

β-

Bk298
1+,8+
6 ms

β-

Bk299
7/2+
5 ms

β-

Bk300
1+,6+
5 ms

β-

Bk301
7/2+
4 ms

β-

Bk302
0+,7+
4 ms

β-

Bk303
7/2+
3 ms

β-

Bk304
1+,8+
3 ms

β-

Bk305
7/2+
3 ms

β-

Bk306
2+,5+
4 ms

β-

Bk307
7/2+
3 ms

β-

Bk308
0-,7-
3 ms

β-

Bk309
7/2+

2.4 ms

β-

Bk310
2+,9+
2.3 ms

β-

Bk311
7/2+

2.1 ms

β-

Bk312
1-,8-

1.9 ms

β-

Bk313
7/2+

1.8 ms

β-

Bk314
3-,4-

1.9 ms

β-

Bk315
7/2+

1.7 ms

β-

Bk316
2-,5-

1.6 ms

β-

Bk317
7/2+

1.4 ms

β-

Bk318
3+,10+
1.3 ms

β-

Bk319
7/2+

1.1 ms

β-

Bk320
1-,8-

1.0 ms

β-

Bk321
7/2+

900 us

β-

Cf221
3/2-

40 us

EC,α

Cf222
0+

8 us

EC,α

Cf223
1/2-

220 us

EC,α

Cf224
0+

20 us

EC,α

Cf225
9/2+

140 ns

EC,α

Cf226
0+

4 ns

EC,α

Cf227
1/2+
7 ns

EC,α

Cf228
0+

50 ns

EC,α

Cf229
3/2-

14 ms

EC,α

Cf230
0+

30 us

EC,α

Cf231
5/2-

17 ms

EC,α

Cf232
0+

13 ms

EC,α

Cf233
1/2-

300 ms

EC,α

Cf234
0+

60 ms

EC,α

Cf235
3/2+
1.4 s

EC,α

Cf236
0+

400 ms

EC,α

Cf237
5/2-
9 s

EC,α

Cf238
0+
7 s

EC,α

Cf239
[5/2+]
39 s

Cf240
0+

1.06 m

α

Cf241
[7/2-]

3.78 m

EC,α

Cf242
0+

3.49 m

α

Cf243
(1/2+)
10.7 m

EC,α

Cf244
0+

19.4 m

α

Cf245
(5/2+)
45.0 m

EC,α

Cf246
0+

35.7 h

EC,α,sf,...

Cf247
(7/2+)
3.11 h

EC,α

Cf248
0+

333.5 d

α,sf

Cf249
9/2-

351 y

α,sf

Cf250
0+

13.08 y

α,sf

Cf251
1/2+
898 y

α

Cf252
0+

2.645 y

α,sf

Cf253
(7/2+)

17.81 d

β-,α

Cf254
0+

60.5 d

α,sf

Cf255
(9/2+)
85 m

β-

Cf256
0+

12.3 m

β-,α,sf,...

Cf257
1/2+
4 h

β-,α

Cf258
0+
7 d

β-,α

Cf259
3/2+
30 m

β-,α

Cf260
0+

50 m

β-

Cf261
13/2-
12 m

β-

Cf262
0+

4 m

β-,α

Cf263
9/2+
24 s

β-,α

Cf264
0+

1.1 m

β-,α

Cf265
11/2+
2.4 s

β-,α

Cf266
0+

40 s

β-

Cf267
15/2-
30 s

β-

Cf268
0+
3 s

β-

Cf269
3/2+
7 s

β-

Cf270
0+
5 s

β-

Cf271
5/2+
7 s

β-

Cf272
0+
5 s

β-

Cf273
1/2+
4 s

β-

Cf274
0+
4 s

β-

Cf275
1/2+
3 s

β-

Cf276
0+

1.5 s

β-

Cf277
1/2+
1.4 s

β-

Cf278
0+

2.2 s

β-

Cf279
3/2+
1.7 s

β-

Cf280
0+

1.3 s

β-

Cf281
1/2+
1.1 s

β-

Cf282
0+

500 ms

β-

Cf283
3/2+

400 ms

β-

Cf284
0+

300 ms

β-

Cf285
3/2+

500 ms

β-

Cf286
0+

60 ms

β-

Cf287
5/2+

50 ms

β-

Cf288
0+

40 ms

β-

Cf289
1/2+

40 ms

β-

Cf290
0+

30 ms

β-

Cf291
7/2+

30 ms

β-

Cf292
0+

21 ms

β-

Cf293
1/2-

19 ms

β-

Cf294
0+

16 ms

β-

Cf295
5/2-

15 ms

β-

Cf296
0+

12 ms

β-

Cf297
7/2-

10 ms

β-

Cf298
0+

10 ms

β-

Cf299
9/2+

10 ms

β-

Cf300
0+

7 ms

β-

Cf301
5/2+
7 ms

β-

Cf302
0+

6 ms

β-

Cf303
7/2+
6 ms

β-

Cf304
0+

5 ms

β-

Cf305
1/2+
5 ms

β-

Cf306
0+

4 ms

β-

Cf307
3/2+
5 ms

β-

Cf308
0+

4 ms

β-

Cf309
7/2-
4 ms

β-

Cf310
0+

3 ms

β-

Cf311
11/2+
3 ms

β-

Cf312
0+

3 ms

β-

Cf313
9/2-

2.2 ms

β-

Cf314
0+

2.2 ms

β-

Cf315
1/2-

2.3 ms

β-

Cf316
0+

1.8 ms

β-

Cf317
3/2-

2.0 ms

β-

Cf318
0+

1.8 ms

β-

Cf319
13/2+
1.6 ms

β-

Cf320
0+

1.4 ms

β-

Cf321
9/2-

1.3 ms

β-

Cf322
0+

1.2 ms

β-

Cf323
11/2-

1.1 ms

β-

Cf324
0+

200 us

β-

Cf325
17/2+
300 us

β-

Es224
4-,5-
80 us

EC,α

Es225
7/2+
50 us

EC,α

Es226
4+,5+
150 ns

EC,α

Es227
7/2+
30 ns

EC,α

Es228
2+,3+
11 ns

EC,α

Es229
7/2+

600 ns

EC,α

Es230
2+,5+
50 ms

EC,α

Es231
7/2+
3 ms

EC,α

Es232
2+,5+
13 ms

EC,α

Es233
7/2+
8 ms

EC,α

Es234
2+,5+
70 ms

EC,α

Es235
7/2+

70 ms

EC,α

Es236
1-,6-

300 ms

EC,α

Es237
7/2+

500 ms

EC,α

Es238
1-,6-
2.2 s

EC,α

Es239
7/2+
4 s

EC,α

Es240
3-,4-
7 s

EC,α

Es241
7/2+
9 s

EC,α

Es242
[0-,7-]
16 s

Es243
[7/2+]
21 s

EC,α

Es244
[1-,2-]
37 s

EC,α

Es245
(3/2-)
1.1 m

EC,α

Es246
(4-,6+)
7.7 m

EC,α

Es247
(7/2+)
4.55 m

EC,α

Es248
(2-,0+)
27 m

EC,α

Es249
7/2(+)

102.2 m

EC,α

Es250
(6+)
8.6 h

EC,α
*

Es251
(3/2-)
33 h

EC,α

Es252
(5-)

471.7 d

EC,β-,α,...

Es253
7/2+

20.47 d

α,sf

Es254
(7+)

275.7 d

EC,β-,α,...
*

Es255
(7/2+)
39.8 d

β-,α,sf,...

Es256
(1+)

25.4 m

β- *

Es257
7/2+
30 m

β-,α

Es258
3+,4+
11 m

β-,α

Es259
7/2+
4 m

β-,α

Es260
2+,5+
4 m

β-,α

Es261
7/2+
2.0 m

β-,α

Es262
3-,10-
1.1 m

β-,α

Es263
7/2+
40 s

β-,α

Es264
1+,8+
19 s

β-,α

Es265
7/2+
30 s

β-,α

Es266
4-,7-
5 s

β-,α

Es267
3/2-

2.3 m

β-,α

Es268
4+,11+
1.9 m

β-

Es269
7/2+
3 s

β-

Es270
2+,5+

5 s

β-

Es271
7/2+
4 s

β-

Es272
1+,6+

4 s

β-

Es273
7/2+
3 s

β-

Es274
3+,4+
2.2 s

β-

Es275
1/2-
6 s

β-

Es276
4+,5+
1.5 s

β-

Es277
9/2+
1.0 s

β-

Es278
3-,4-
6 s

β-

Es279
7/2-
10 s

β-

Es280
2+,5+

600 ms

β-

Es281
13/2+

400 ms

β-

Es282
2+,5+

500 ms

β-

Es283
7/2+

300 ms

β-

Es284
3+,4+

300 ms

β-

Es285
7/2+

230 ms

β-

Es286
1+,4+
50 ms

β-

Es287
3/2-

50 ms

β-

Es288
1-,4-

70 ms

β-

Es289
3/2-

50 ms

β-

Es290
1-,2-

50 ms

β-

Es291
3/2-

40 ms

β-

Es292
2-,5-

40 ms

β-

Es293
3/2-

30 ms

β-

Es294
1+,2+
24 ms

β-

Es295
3/2-

20 ms

β-

Es296
1+,4+
19 ms

β-

Es297
3/2-

15 ms

β-

Es298
2+,5+
14 ms

β-

Es299
3/2-

12 ms

β-

Es300
3-,6-

11 ms

β-

Es301
3/2-
9 ms

β-

Es302
1-,4-
9 ms

β-

Es303
3/2-
7 ms

β-

Es304
2-,5-
7 ms

β-

Es305
3/2-
6 ms

β-

Es306
1-,2-
5 ms

β-

Es307
3/2-
5 ms

β-

Es308
0-,3-
6 ms

β-

Es309
3/2-
5 ms

β-

Es310
2+,5+
5 ms

β-

Es311
3/2-
4 ms

β-

Es312
4-,7-
4 ms

β-

Es313
3/2-
4 ms

β-

Es314
3+,6+
3 ms

β-

Es315
3/2-
3 ms

β-

Es316
1+,2+
3 ms

β-

Es317
3/2-

2.4 ms

β-

Es318
0+,3+
2.3 ms

β-

Es319
3/2-

2.0 ms

β-

Es320
5-,8-

1.8 ms

β-

Es321
3/2-

1.5 ms

β-

Es322
3+,6+
1.5 ms

β-

Es323
3/2-

1.3 ms

β-

Es324
4+,7+
1.2 ms

β-

Es325
7/2-

1.1 ms

β-

Es326
5+,12+
300 us

β-

Es327
5/2+

1.1 ms

β-

Es328
0-,7-

900 us

β-

Fm226
0+

5 us

EC,α

Fm227
9/2+

110 ns

EC,α

Fm228
0+

1.6 ns

EC,α

Fm229
1/2+
5 ns

EC,α

Fm230
0+

40 ns

EC,α

Fm231
3/2+
6 ms

EC,α

Fm232
0+

120 us

EC,α

Fm233
5/2-
4 ms

EC,α

Fm234
0+

600 us

EC,α

Fm235
5/2-

12 ms

EC,α

Fm236
0+

2.3 ms

EC,α

Fm237
5/2-

80 ms

EC,α

Fm238
0+

30 ms

EC,α

Fm239
5/2-

700 ms

EC,α

Fm240
0+

190 ms

EC,α

Fm241
1/2-
3 s

EC,α

Fm242
0+

0.8 ms

sf

Fm243
[7/2-]
0.18 s

α

Fm244
0+

3.3 ms

sf

Fm245
[1/2+]
4.2 s

α

Fm246
0+

1.1 s

EC,α,sf,...

Fm247
[5/2+]
35 s

EC,α
*

Fm248
0+

36 s

EC,α,sf,...

Fm249
(7/2+)
2.6 m

EC,α

Fm250
0+

30 m

EC,α,sf,...
*

Fm251
(9/2-)
5.30 h

EC,α

Fm252
0+

25.39 h

α,sf

Fm253
1/2+

3.00 d

EC,α

Fm254
0+

3.240 h

α,sf

Fm255
7/2+

20.07 h

α,sf

Fm256
0+

157.6 m

α,sf

Fm257
(9/2+)

100.5 d

α,sf

Fm258
0+

370 Us

sf

Fm259
[1/2+]
1.5 s

sf

Fm260
[0+]

110000 y
Fm261

3/2+
13 d

β-,α

Fm262
0+

7E7 y

α

Fm263
13/2-

170000 y

β-,α

Fm264
0+
5 d

β-,α

Fm265
9/2+
2.1 m

β-,α

Fm266
0+

1.0 h

β-,α

Fm267
11/2+

7 s

β-,α

Fm268
0+

2.5 m

β-,α

Fm269
3/2+
5 m

β-

Fm270
0+

1.3 m

β-,α

Fm271
3/2+
60 s

β-

Fm272
0+

3 m

β-

Fm273
5/2+
40 s

β-

Fm274
0+

60 s

β-

Fm275
1/2+
30 s

β-

Fm276
0+

16 s

β-

Fm277
1/2+
6 s

β-

Fm278
0+
7 s

β-

Fm279
1/2+
15 s

β-

Fm280
0+

40 s

β-

Fm281
3/2+
30 s

β-

Fm282
0+

18 s

β-

Fm283
3/2+
23 s

β-

Fm284
0+
5 s

β-

Fm285
1/2+
1.7 s

β-

Fm286
0+

2.3 s

β-

Fm287
3/2+
1.7 s

β-

Fm288
0+

80 ms

β-

Fm289
5/2+

110 ms

β-

Fm290
0+

80 ms

β-

Fm291
1/2+

80 ms

β-

Fm292
0+

50 ms

β-

Fm293
7/2+

60 ms

β-

Fm294
0+

40 ms

β-

Fm295
1/2-

30 ms

β-

Fm296
0+

30 ms

β-

Fm297
5/2-

30 ms

β-

Fm298
0+

21 ms

β-

Fm299
7/2-

18 ms

β-

Fm300
0+

17 ms

β-

Fm301
9/2+

16 ms

β-

Fm302
0+

12 ms

β-

Fm303
5/2+

12 ms

β-

Fm304
0+

10 ms

β-

Fm305
11/2+
8 ms

β-

Fm306
0+

9 ms

β-

Fm307
1/2+
7 ms

β-

Fm308
0+

6 ms

β-

Fm309
3/2+
7 ms

β-

Fm310
0+

6 ms

β-

Fm311
7/2-
6 ms

β-

Fm312
0+

5 ms

β-

Fm313
11/2+
5 ms

β-

Fm314
0+

5 ms

β-

Fm315
9/2-
3 ms

β-

Fm316
0+

3 ms

β-

Fm317
1/2-
3 ms

β-

Fm318
0+

3 ms

β-

Fm319
3/2-
3 ms

β-

Fm320
0+

3 ms

β-

Fm321
13/2+
2.4 ms

β-

Fm322
0+

1.9 ms

β-

Fm323
9/2-

1.8 ms

β-

Fm324
0+

1.6 ms

β-

Fm325
11/2-

1.5 ms

β-

Fm326
0+

1.4 ms

β-

Fm327
17/2+

Fm328
0+

Fm329
7/2-

Fm330
0+

Fm331
3/2-

Md229
13/2+
14 ns

EC,α

Md230
3+,4+
5 ns

EC,α

Md231
1/2-

90 ns

EC,α

Md232
1-,2-
5 ms

EC,α

Md233
1/2-

60 us

EC,α

Md234
2-,3-

400 us

EC,α

Md235
1/2-

400 us

EC,α

Md236
1+,6+
1.3 ms

EC,α

Md237
7/2-

1.3 ms

EC,α

Md238
1-,6-
5 ms

EC,α

Md239
7/2-
4 ms

EC,α

Md240
1+,6+
24 ms

EC,α

Md241
7/2-

30 ms

EC,α

Md242
3+,4+

150 ms

EC,α

Md243
7/2-

150 ms

EC,α

Md244
0+,7+

900 ms

EC,α

Md245
7/2-

400 ms

EC,α

Md246
3-,4-
1.6 s

EC,α

Md247
[7/2-]
2.9 s

α

Md248
[1-,6-]

7 s

EC,α

Md249
[7/2-]
24 s

EC,α

Md250
[0-,7-]
52 s

EC,α

Md251
[7/2-]
4.0 m

EC,α

Md252
[1+,8+]
2.3 m

EC,α

Md253
[7/2-]

?

EC,α

Md254
[0-,7-]
10 m

EC
*

Md255
(7/2-)
27 m

EC,α

Md256
(0-,1-)
76 m

EC,α,sf,...

Md257
(7/2-)
5.3 h

EC,α,sf,...

Md258
(8-)
55 d

α
*

Md259
(7/2-)
103 m

α,sf

Md260
[3-,4-]
31.8 d

EC,β-,α,...

Md261
7/2-

200 y

β-,α

Md262
2-,5-
110 y

EC,β-,α,...

Md263
7/2-

220 y

β-,α

Md264
3+,10+
220 y

β-,α

Md265
7/2-
6 y

β-,α

Md266
1-,8-
6 m

β-,α

Md267
7/2-
17 h

β-,α

Md268
2-,9-
50 s

β-,α

Md269
7/2-
6 m

β-,α

Md270
0-,3-
24 m

β-,α

Md271
3/2-
13 m

β-,α

Md272
0-,3-
5 m

β-,α

Md273
3/2-
30 m

β-

Md274
1-,4-
3 m

β-

Md275
3/2-
5 m

β-

Md276
1-,2-
2.0 m

β-

Md277
3/2-
60 s

β-

Md278
3+,4+

3 s

β-

Md279
7/2+
2.3 s

β-

Md280
3+,4+
2.1 s

β-

Md281
7/2+
2.2 s

β-

Md282
2-,5-
7 m

β-

Md283
7/2+
1.5 s

β-

Md284
5+,8+
1.3 s

β-

Md285
13/2+

900 ms

β-

Md286
1-,10-

400 ms

β-

Md287
13/2+

600 ms

β-

Md288
5+,8+
1.5 s

β-

Md289
7/2-

80 ms

β-

Md290
1-,6-
3 s

β-

Md291
7/2-

130 ms

β-

Md292
3-,4-

120 ms

β-

Md293
7/2-

80 ms

β-

Md294
0-,7-

80 ms

β-

Md295
7/2-

60 ms

β-

Md296
3+,4+
50 ms

β-

Md297
7/2-

40 ms

β-

Md298
1+,6+
40 ms

β-

Md299
7/2-

30 ms

β-

Md300
0+,7+
24 ms

β-

Md301
7/2-

22 ms

β-

Md302
1-,8-

21 ms

β-

Md303
7/2-

15 ms

β-

Md304
1-,6-

16 ms

β-

Md305
7/2-

13 ms

β-

Md306
2-,9-

10 ms

β-

Md307
7/2-

10 ms

β-

Md308
3-,4-

11 ms

β-

Md309
7/2-
9 ms

β-

Md310
2-,5-
9 ms

β-

Md311
7/2-
8 ms

β-

Md312
0+,7+
8 ms

β-

Md313
7/2-
6 ms

β-

Md314
2-,9-
6 ms

β-

Md315
7/2-
5 ms

β-

Md316
1+,8+
4 ms

β-

Md317
7/2-
4 ms

β-

Md318
3+,4+
4 ms

β-

Md319
7/2-
3 ms

β-

Md320
2+,5+
3 ms

β-

Md321
7/2-
3 ms

β-

Md322
3-,10-
2.3 ms

β-

Md323
7/2-

2.0 ms

β-

Md324
1+,8+
1.8 ms

β-

Md325
7/2-

1.6 ms

β-

Md326
2+,9+
1.4 ms

β-

Md327
3/2-

1.5 ms

β-

Md328
4+,13+
400 us

β-

Md329
1/2+

1.5 ms

β-

Md330
1-,6-

1.3 ms

β-

Md331
5/2+

1.2 ms

β-

Md332
2-,5-

900 us

β-

Md333
7/2+

1.0 ms

β-

Md334
2-,5-

900 us

β-

No232
0+

400 ps

EC,α

No233
5/2+

160 us

EC,α

No234
0+

1.4 us

EC,α

No235
5/2-

40 us

EC,α

No236
0+

8 us

EC,α

No237
13/2+
170 us

EC,α

No238
0+

30 us

EC,α

No239
5/2+

500 us

EC,α

No240
0+

100 us

EC,α

No241
5/2-
3 ms

EC,α

No242
0+

400 us

EC,α

No243
1/2-
9 ms

EC,α

No244
0+

2.5 ms

EC,α

No245
7/2-

70 ms

EC,α

No246
0+

6 ms

EC,α

No247
1/2+

150 ms

EC,α

No248
0+

160 ms

EC,α

No249
5/2+
1.2 s

EC,α

No250
0+

0.25 ms

α,sf

No251
[7/2+]
0.8 s

EC,α

No252
0+

2.30 s

α,sf

No253
(9/2-)
1.7 m

EC,α

No254
0+

55 s

EC,α,sf,...
*

No255
(1/2+)
3.1 m

EC,α

No256
0+

3.3 s

α,sf

No257
(7/2+)
25 s

α

No258
0+

1.2 ms

α,sf

No259
(9/2+)
58 m

EC,α,sf,...

No260
0+

106 ms

sf

No261
1/2+
300 d

α

No262
0+
5 y

α

No263
3/2+

1000 y

α

No264
0+

5000 y

α

No265
13/2-
220 y

β-,α

No266
0+

110 y

α

No267
3/2+
20 m

β-,α

No268
0+

30 d

β-,α

No269
11/2+
2.3 m

β-,α

No270
0+

1.7 h

β-,α

No271
3/2+
3 h

β-,α

No272
0+
3 h

β-,α

No273
3/2+
13 m

β-,α

No274
0+

2.5 h

β-,α

No275
5/2+
5 m

β-

No276
0+

40 m

β-

No277
1/2+
7 m

β-

No278
0+

3 m

β-

No279
1/2+
13 s

β-

No280
0+

30 s

β-

No281
1/2+
1.4 m

β-

No282
0+

2.3 d

β-

No283
3/2+
6 h

β-

No284
0+
8 h

β-

No285
3/2+
4 h

β-

No286
0+

7 m

β-

No287
1/2+
6 s

β-

No288
0+

20 s

β-

No289
3/2+
4 s

β-

No290
0+

10 s

β-,α

No291
5/2+
9 s

β-

No292
0+

240 ms

β-

No293
1/2+

210 ms

β-

No294
0+

140 ms

β-

No295
7/2+

140 ms

β-

No296
0+

100 ms

β-

No297
5/2-

80 ms

β-

No298
0+

60 ms

β-

No299
5/2-

60 ms

β-

No300
0+

50 ms

β-

No301
7/2-

40 ms

β-

No302
0+

40 ms

β-

No303
9/2+

30 ms

β-

No304
0+

21 ms

β-

No305
5/2+

21 ms

β-

No306
0+

16 ms

β-

No307
11/2+
15 ms

β-

No308
0+

12 ms

β-

No309
7/2-

11 ms

β-

No310
0+

10 ms

β-

No311
9/2-
9 ms

β-

No312
0+

9 ms

β-

No313
7/2+
8 ms

β-

No314
0+

7 ms

β-

No315
3/2+
8 ms

β-

No316
0+

7 ms

β-

No317
9/2-
5 ms

β-

No318
0+

5 ms

β-

No319
1/2-
5 ms

β-

No320
0+

5 ms

β-

No321
3/2-
4 ms

β-

No322
0+

4 ms

β-

No323
13/2+
3 ms

β-

No324
0+

3 ms

β-

No325
9/2-
3 ms

β-

No326
0+

2.3 ms

β-

No327
11/2-

2.1 ms

β-

No328
0+

2.0 ms

β-

No329
17/2+
500 us

β-

No330
0+

1.8 ms

β-

No331
7/2-

1.6 ms

β-

No332
0+

1.5 ms

β-

No333
3/2-

1.1 ms

β-

No334
0+

1.2 ms

β-

No335
3/2-

1.2 ms

β-

No336
0+

1.1 ms

β-

No337
3/2-

1.1 ms

β-

No338
0+

Lr235
9/2+
4 us

EC,α

Lr236
2-,7-
15 us

EC,α

Lr237
9/2+
16 us

EC,α

Lr238
2+,11+
60 us

EC,α

Lr239
9/2+
40 us

EC,α

Lr240
1+,2+
300 us

EC,α

Lr241
9/2+

210 us

EC,α

Lr242
2-,7-

800 us

EC,α

Lr243
9/2+

1.0 ms

EC,α

Lr244
4-,5-
4 ms

EC,α

Lr245
9/2+
3 ms

EC,α

Lr246
1-,8-

16 ms

EC,α

Lr247
9/2+
9 ms

EC,α

Lr248
4+,5+
40 ms

EC,α

Lr249
9/2+

180 ms

EC,α

Lr250
2+,7+
1.2 s

EC,α

Lr251
9/2+

700 ms

EC,α

Lr252
[1+,8+]

1 s

EC,α,sf,...

Lr253
[9/2+]
1.3 s

EC,α,sf,...

Lr254
[0-,9-]
13 s

EC,α,sf,...

Lr255
[9/2+]
22 s

EC,α

Lr256
[1+,8+]

28 s

EC,α,sf,...

Lr257
(9/2+)
0.646 s

α

Lr258
[1-,10-]

4.3 s

EC,α

Lr259
[9/2+]
5.4 s

EC,α,sf,...

Lr260
[0+,9+]
180 s

EC,α,sf,...

Lr261
9/2+
19 m

EC,α

Lr262
4+,5+
1.8 h

EC,α

Lr263
9/2+
10 h

EC,α

Lr264
3+,6+
24 y

EC,β-,α,...

Lr265
9/2+
700 y

α

Lr266
2-,11-
100 y

EC,β-,α,...

Lr267
9/2+
13 d

β-,α

Lr268
0+,9+
9 m

β-,α

Lr269
9/2+
1.1 h

β-,α

Lr270
1+,10+

3 m

β-,α

Lr271
9/2+
5 m

β-,α

Lr272
3+,6+
11 m

β-,α

Lr273
9/2+
5 m

β-,α

Lr274
3+,6+
2.4 m

β-,α

Lr275
9/2+
7 m

β-,α

Lr276
2+,7+
2.2 m

β-,α

Lr277
9/2+
2.1 m

β-,α

Lr278
4+,5+
1.3 m

β-

Lr279
9/2+
40 s

β-

Lr280
2-,3-
22 s

β-

Lr281
5/2-

1.5 m

β-

Lr282
2+,3+

9 s

β-

Lr283
5/2+
9 s

β-

Lr284
0+,3+

8 s

β-

Lr285
11/2+

8 s

β-

Lr286
4+,5+

6 s

β-

Lr287
11/2+

4 s

β-

Lr288
5+,6+

4 s

β-

Lr289
11/2+
2.3 s

β-

Lr290
2-,3-
1.6 s

β-,α

Lr291
9/2+
1.2 s

β-,α

Lr292
2+,7+

220 ms

β-

Lr293
9/2+

300 ms

β-

Lr294
4+,5+

300 ms

β-

Lr295
9/2+

170 ms

β-

Lr296
1+,8+

170 ms

β-

Lr297
9/2+

110 ms

β-

Lr298
2-,7-

90 ms

β-

Lr299
9/2+

80 ms

β-

Lr300
4-,5-

60 ms

β-

Lr301
9/2+

50 ms

β-

Lr302
1-,8-

40 ms

β-

Lr303
9/2+

40 ms

β-

Lr304
0+,9+
30 ms

β-

Lr305
1/2-

30 ms

β-

Lr306
2-,3-

30 ms

β-

Lr307
1/2-

20 ms

β-

Lr308
1+,10+
17 ms

β-

Lr309
9/2+

15 ms

β-

Lr310
1-,8-

13 ms

β-

Lr311
9/2+

12 ms

β-

Lr312
0-,9-
9 ms

β-

Lr313
9/2+
9 ms

β-

Lr314
0-,9-
8 ms

β-

Lr315
9/2+
7 ms

β-

Lr316
0-,9-
6 ms

β-

Lr317
9/2+
6 ms

β-

Lr318
0-,9-
6 ms

β-

Lr319
9/2+
5 ms

β-

Lr320
4-,5-
6 ms

β-

Lr321
9/2+
5 ms

β-

Lr322
3-,6-
5 ms

β-

Lr323
9/2+
4 ms

β-

Lr324
2+,11+
4 ms

β-

Lr325
9/2+
3 ms

β-

Lr326
0-,9-
3 ms

β-

Lr327
9/2+

2.5 ms

β-

Lr328
1-,10-
2.3 ms

β-

Lr329
9/2+

2.1 ms

β-

Lr330
3+,14+
600 us

β-

Lr331
1/2+

2.0 ms

β-

Lr332
2-,5-

1.7 ms

β-

Lr333
3/2+

1.6 ms

β-

Lr334
3-,6-

1.2 ms

β-

Lr335
9/2+

1.3 ms

β-

Lr336
0+,3+
1.2 ms

β-

Lr337
3/2-

Lr338
0+,3+

Lr339
3/2-

Rf238
0+

600 ns

EC,α

Rf239
13/2+
17 us

EC,α

Rf240
0+

1.4 us

EC,α

Rf241
3/2-

30 us

EC,α

Rf242
0+

3 us

EC,α

Rf243
5/2-

90 us

EC,α

Rf244
0+

15 us

EC,α

Rf245
1/2-

400 us

EC,α

Rf246
0+

90 us

EC,α

Rf247
7/2-

2.2 ms

EC,α

Rf248
0+

230 us

EC,α

Rf249
1/2+
6 ms

EC,α

Rf250
0+

5 ms

EC,α

Rf251
5/2+

210 ms

EC,α

Rf252
0+

17 ms

EC,α

Rf253
[7/2+]
1.8 s

α,sf

Rf254
0+

0.5 ms

α,sf

Rf255
(9/2-)
1.5 s

α,sf

Rf256
0+

6.7 ms

α,sf

Rf257
(7/2+)
4.7 s

EC,α,sf,...

Rf258
0+

12 ms

α,sf

Rf259
[7/2+]
3.1 s

EC,α,sf,...

Rf260
0+

20.1 ms

α,sf

Rf261
[9/2+]
65 s

EC,α,sf,...

Rf262
0+

47 ms

sf

Rf263
1/2+
4 d

EC,α

Rf264
0+
7 d

α

Rf265
3/2+
6 y

EC,α

Rf266
0+
8 y

α

Rf267
13/2-
30 y

α

Rf268
0+

30 d

α

Rf269
3/2+
40 d

β-,α

Rf270
0+
9 d

α

Rf271
11/2+
40 m

β-,α

Rf272
0+

18 d

α

Rf273
3/2+
6 y

β-,α

Rf274
0+

4000 y

α

Rf275
3/2+
6 h

β-,α

Rf276
0+

220 y

β-,α

Rf277
5/2+
1.3 h

β-,α

Rf278
0+

220 y

β-,α

Rf279
1/2+
2.0 h

β-,α

Rf280
0+
4 h

β-,α

Rf281
1/2+
30 s

β-,α

Rf282
0+

3 m

β-,α

Rf283
1/2+
12 m

β-

Rf284
0+

220 y

β-,α

Rf285
3/2+
3 d

β-

Rf286
0+

16 d

β-

Rf287
3/2+
20 h

β-

Rf288
0+

60 m

β-

Rf289
1/2+
17 s

β-,α

Rf290
0+

4 m

β-,α

Rf291
1/2-
7 s

β-,α

Rf292
0+

50 s

β-

Rf293
5/2+

400 ms

β-

Rf294
0+

900 ms

β-

Rf295
1/2+

700 ms

β-

Rf296
0+

400 ms

β-

Rf297
7/2+

400 ms

β-

Rf298
0+

250 ms

β-

Rf299
5/2-

180 ms

β-

Rf300
0+

160 ms

β-

Rf301
1/2-

130 ms

β-

Rf302
0+

100 ms

β-

Rf303
1/2-

90 ms

β-

Rf304
0+

80 ms

β-

Rf305
9/2+

60 ms

β-

Rf306
0+

40 ms

β-

Rf307
5/2+

40 ms

β-

Rf308
0+

30 ms

β-

Rf309
11/2+
30 ms

β-

Rf310
0+

23 ms

β-

Rf311
5/2+

23 ms

β-

Rf312
0+

18 ms

β-

Rf313
9/2-

15 ms

β-

Rf314
0+

14 ms

β-

Rf315
9/2-

11 ms

β-

Rf316
0+

9 ms

β-

Rf317
1/2-

10 ms

β-

Rf318
0+

7 ms

β-

Rf319
3/2+
8 ms

β-

Rf320
0+

6 ms

β-

Rf321
1/2-
6 ms

β-

Rf322
0+

5 ms

β-

Rf323
3/2-
6 ms

β-

Rf324
0+

5 ms

β-

Rf325
13/2+
5 ms

β-

Rf326
0+

4 ms

β-

Rf327
9/2-
4 ms

β-

Rf328
0+

3 ms

β-

Rf329
11/2-
3 ms

β-

Rf330
0+

3 ms

β-

Rf331
17/2+
700 us

β-

Rf332
0+

2.4 ms

β-

Rf333
7/2-

2.2 ms

β-

Rf334
0+

1.9 ms

β-

Rf335
3/2-

1.6 ms

β-

Rf336
0+

1.7 ms

β-

Rf337
3/2-

1.6 ms

β-

Rf338
0+

1.5 ms

β-

Rf339
3/2-

1.5 ms

β-

Ha241
1/2-

2.2 us

EC,α

Ha242
1+,2+
10 us

EC,α

Ha243
1/2-
4 us

EC,α

Ha244
2+,3+
13 us

EC,α

Ha245
1/2-

19 us

EC,α

Ha246
0+,1+
140 us

EC,α

Ha247
1/2-

160 us

EC,α

Ha248
3+,4+
800 us

EC,α

Ha249
1/2-

500 us

EC,α

Ha250
2-,3-

2.5 ms

EC,α

Ha251
1/2-
9 ms

EC,α

Ha252
2-,3-

80 ms

EC,α

Ha253
1/2-

50 ms

EC,α

Ha254
3-,4-

190 ms

EC,α

Ha255
[1/2-]
1.6 s

α,sf

Ha256
[4+,5+]

2.6 s

EC,α,sf,...

Ha257
[1/2-]
1.3 s

EC,α,sf,...

Ha258
[5+,6+]

4.4 s

EC,α,sf,...
*

Ha259
[1/2-]

140 ms
Ha260

[3-,4-]
1.52 s

EC,α,sf,...

Ha261
[1/2-]
1.8 s

α,sf

Ha262
[4-,5-]
34 s

EC,α,sf,...

Ha263
[1/2-]
26 m

α

Ha264
0-,1-
4 h

EC,α

Ha265
1/2-
10 d

EC,α

Ha266
1-,2-
7 d

EC,α

Ha267
1/2-
3 y

EC,α

Ha268
6+,7+
2.3 y

EC,β-,α,...

Ha269
5/2-
10 d

α

Ha270
1-,4-
2.0 d

EC,β-,α,...

Ha271
5/2-
1.4 d

α

Ha272
3-,8-
12 d

EC,β-,α,...

Ha273
5/2-
1.9 d

β-,α

Ha274
1-,4-
4 y

EC,β-,α,...

Ha275
5/2-

160 y

β-,α

Ha276
1-,4-
160 y

β-,α

Ha277
5/2-

190 y

β-,α

Ha278
2-,7-
3 d

β-,α

Ha279
5/2-
1.9 y

β-,α

Ha280
2-,3-
19 h

β-,α

Ha281
5/2-
18 h

β-,α

Ha282
2+,3+
16 s

β-,α

Ha283
5/2+
30 s

β-,α

Ha284
1+,2+
50 s

β-,α

Ha285
3/2+
50 s

β-,α

Ha286
3+,6+
10 m

β-,α

Ha287
9/2+
7 m

β-,α

Ha288
3+,6+
3 m

β-,α

Ha289
9/2+
40 s

β-,α

Ha290
2-,9-
6 s

β-,α

Ha291
7/2+
12 s

β-,α

Ha292
3+,6+
30 s

β-,α

Ha293
9/2+
20 s

β-

Ha294
7+,8+

400 ms

β-

Ha295
1/2-

600 ms

β-

Ha296
0-,1-
1.7 s

β-

Ha297
1/2-

900 ms

β-

Ha298
3-,4-

900 ms

β-

Ha299
1/2-

400 ms

β-

Ha300
2+,3+

300 ms

β-

Ha301
1/2-

300 ms

β-

Ha302
3+,4+

160 ms

β-

Ha303
1/2-

160 ms

β-

Ha304
0+,1+

120 ms

β-

Ha305
1/2-

100 ms

β-

Ha306
4-,5-

80 ms

β-

Ha307
1/2-

50 ms

β-

Ha308
2-,3-

50 ms

β-

Ha309
1/2-

40 ms

β-

Ha310
5-,6-

40 ms

β-

Ha311
1/2-

30 ms

β-

Ha312
2-,3-

20 ms

β-

Ha313
1/2-

20 ms

β-

Ha314
2-,3-

19 ms

β-

Ha315
1/2-

15 ms

β-

Ha316
0+,1+
13 ms

β-

Ha317
1/2-

10 ms

β-

Ha318
0+,1+
10 ms

β-

Ha319
1/2-
9 ms

β-

Ha320
3-,4-
9 ms

β-

Ha321
1/2-
9 ms

β-

Ha322
0-,1-
9 ms

β-

Ha323
1/2-
8 ms

β-

Ha324
1+,2+
7 ms

β-

Ha325
1/2-
5 ms

β-

Ha326
6-,7-
5 ms

β-

Ha327
1/2-
4 ms

β-

Ha328
4+,5+
4 ms

β-

Ha329
1/2-
4 ms

β-

Ha330
5+,6+
3 ms

β-

Ha331
1/2-
3 ms

β-

Ha332
2+,15+
4 ms

β-

Ha333
11/2+
2.5 ms

β-

Ha334
3-,4-

2.0 ms

β-

Ha335
1/2+

2.1 ms

β-

Ha336
4-,7-

1.6 ms

β-

Ha337
3/2-

1.6 ms

β-

Ha338
3-,6-

Ha339
9/2+

Sg244
0+

400 ns

EC,α

Sg245
5/2-
3 us

EC,α

Sg246
0+

1.0 us

EC,α

Sg247
1/2-

40 us

EC,α

Sg248
0+

8 us

EC,α

Sg249
7/2-

190 us

EC,α

Sg250
0+

30 us

EC,α

Sg251
5/2+

700 us

EC,α

Sg252
0+

400 us

EC,α

Sg253
5/2+

20 ms

EC,α

Sg254
0+

2.3 ms

EC,α

Sg255
5/2+

110 ms

EC,α

Sg256
0+

90 ms

EC,α

Sg257
9/2-
1.9 s

EC,α

Sg258
0+

140 ms

EC,α

Sg259
(1/2+)
0.48 s

α,sf

Sg260
0+

3.6 ms

α,sf

Sg261
[7/2+]
0.23 s

α,sf

Sg262
[0+]

50 ms
Sg263
[9/2+]
0.8 s

α,sf

Sg264
0+

30 s

EC,α

Sg265
1/2+
8 m

EC,α

Sg266
0+

50 m

EC,α

Sg267
3/2+
1.9 h

EC,α

Sg268
0+
4 d

α

Sg269
13/2-
12 d

EC,α

Sg270
0+

40 m

α

Sg271
3/2+
60 m

EC,α

Sg272
0+

6 m

α

Sg273
3/2+
3 h

α

Sg274
0+

11 m

α

Sg275
3/2+
21 d

α

Sg276
0+

160 d

α

Sg277
3/2+
180 d

β-,α

Sg278
0+
3 y

α

Sg279
5/2+
3 y

β-,α

Sg280
0+

3E5 y

α

Sg281
1/2+
6 d

β-,α

Sg282
0+

220 y

β-,α

Sg283
1/2+
3 m

β-,α

Sg284
0+

50 m

β-,α

Sg285
1/2+
50 m

β-,α

Sg286
0+

220 y

β-,α

Sg287
3/2+
16 d

β-,α

Sg288
0+

220 y

β-,α

Sg289
1/2+
3 d

β-,α

Sg290
0+

14 h

β-,α

Sg291
11/2-
30 s

β-,α

Sg292
0+

21 m

β-,α

Sg293
3/2+
50 s

β-,α

Sg294
0+

5 m

β-

Sg295
5/2+
30 s

β-

Sg296
0+

700 ms

β-,α

Sg297
1/2+
3 s

β-

Sg298
0+

2.0 s

β-

Sg299
7/2+
1.8 s

β-

Sg300
0+

800 ms

β-

Sg301
5/2-

500 ms

β-

Sg302
0+

500 ms

β-

Sg303
7/2-

300 ms

β-

Sg304
0+

300 ms

β-

Sg305
1/2-

210 ms

β-

Sg306
0+

170 ms

β-

Sg307
9/2+

150 ms

β-

Sg308
0+

90 ms

β-

Sg309
5/2+

90 ms

β-

Sg310
0+

60 ms

β-

Sg311
7/2-

50 ms

β-

Sg312
0+

40 ms

β-

Sg313
5/2+

40 ms

β-

Sg314
0+

30 ms

β-

Sg315
1/2-

30 ms

β-

Sg316
0+

30 ms

β-

Sg317
3/2-

22 ms

β-

Sg318
0+

19 ms

β-

Sg319
5/2+

17 ms

β-

Sg320
0+

13 ms

β-

Sg321
7/2+

13 ms

β-

Sg322
0+

13 ms

β-

Sg323
13/2+
11 ms

β-

Sg324
0+

14 ms

β-

Sg325
3/2+

14 ms

β-

Sg326
0+

9 ms

β-

Sg327
13/2+
8 ms

β-

Sg328
0+

6 ms

β-

Sg329
9/2-
6 ms

β-

Sg330
0+

5 ms

β-

Sg331
11/2-
4 ms

β-

Sg332
0+

700 us

β-

Sg333
17/2+
5 ms

β-

Sg334
0+

3 ms

β-

Sg335
5/2-
3 ms

β-

Sg336
0+

3 ms

β-

Sg337
3/2-

2.2 ms

β-

Sg338
0+

2.0 ms

β-

Sg339
3/2-

Ns247
5/2-
4 us

EC,α

Ns248
2+,3+
12 us

EC,α

Ns249
5/2-

13 us

EC,α

Ns250
1+,6+
60 us

EC,α

Ns251
5/2-

90 us

EC,α

Ns252
2-,3-

500 us

EC,α

Ns253
5/2-

600 us

EC,α

Ns254
0-,5-
5 ms

EC,α

Ns255
5/2-
5 ms

EC,α

Ns256
0-,5-

22 ms

EC,α

Ns257
5/2-

50 ms

EC,α

Ns258
2+,7+

400 ms

EC,α

Ns259
5/2-

120 ms

EC,α

Ns260
[3+,8+]
30 ms

α

Ns261
[5/2-]

11.8 ms

α,sf

Ns262
[1-,6-]
102 ms

α,sf
*

Ns263
5/2-

100 ms

EC,α

Ns264
[2-,7-]
0.4 s

α

Ns265
5/2-
13 s

EC,α

Ns266
2-,3-
2.0 m

EC,α

Ns267
5/2-
7 m

EC,α

Ns268
1-,4-
17 m

EC,α

Ns269
5/2-
9 h

EC,α

Ns270
6+,7+
15 h

EC,α

Ns271
1/2-
9 m

EC,α

Ns272
1-,2-
4 m

EC,α

Ns273
1/2-
3 m

EC,α

Ns274
1-,2-
14 m

EC,β-,α,...

Ns275
11/2+
3 m

EC,α

Ns276
4+,7+
13 h

EC,β-,α,...

Ns277
11/2+
100 d

α

Ns278
1-,4-
12 d

EC,β-,α,...

Ns279
5/2-

240 d

β-,α

Ns280
0-,5-
100 y

EC,β-,α,...

Ns281
11/2+
220 y

β-,α

Ns282
5+,6+
220 y

β-,α

Ns283
11/2+
1.8 h

β-,α

Ns284
3+,8+
2.0 h

β-,α

Ns285
3/2+
1.2 m

β-,α

Ns286
2-,3-
3 h

β-,α

Ns287
7/2+
1.9 y

β-,α

Ns288
2+,5+
40 d

β-,α

Ns289
7/2-

300 d

β-,α

Ns290
3-,4-
7 d

β-,α

Ns291
7/2-
7 d

β-,α

Ns292
3+,4+
2.4 m

β-,α

Ns293
7/2+
3 h

β-,α

Ns294
2+,5+
3 m

β-,α

Ns295
7/2+
30 m

β-,α

Ns296
1+,6+
2.0 m

β-,α

Ns297
5/2-

800 ms

β-,α

Ns298
2-,3-
2.5 m

β-

Ns299
5/2-
5 s

β-

Ns300
1-,6-
5 s

β-

Ns301
5/2-
2.0 s

β-

Ns302
0+,5+

900 ms

β-

Ns303
5/2-

900 ms

β-

Ns304
1+,6+

400 ms

β-

Ns305
5/2-

500 ms

β-

Ns306
2+,3+

400 ms

β-

Ns307
5/2-

300 ms

β-

Ns308
2-,7-

300 ms

β-

Ns309
5/2-

150 ms

β-

Ns310
3-,8-

140 ms

β-

Ns311
5/2-

100 ms

β-

Ns312
1+,6+
70 ms

β-

Ns313
5/2-

70 ms

β-

Ns314
2+,7+
50 ms

β-

Ns315
5/2-

50 ms

β-

Ns316
2+,3+
40 ms

β-

Ns317
5/2-

30 ms

β-

Ns318
1+,4+
30 ms

β-

Ns319
5/2-

20 ms

β-

Ns320
0-,5-

22 ms

β-

Ns321
5/2-

17 ms

β-

Ns322
4-,9-

16 ms

β-

Ns323
5/2-

16 ms

β-

Ns324
4-,9-

16 ms

β-

Ns325
5/2-

14 ms

β-

Ns326
1-,4-

18 ms

β-

Ns327
5/2-

10 ms

β-

Ns328
4-,9-

210 ms

β-

Ns329
5/2-

150 ms

β-

Ns330
2+,7+
90 ms

β-

Ns331
5/2-

60 ms

β-

Ns332
3+,8+
6 ms

β-

Ns333
1/2-
4 ms

β-

Ns334
8-,9-
5 ms

β-

Ns335
3/2-
4 ms

β-

Ns336
0+,3+
3 ms

β-

Ns337
7/2-
3 ms

β-

Ns338
1+,2+
2.4 ms

β-

Ns339
11/2+
2.0 ms

β-

Hs250
0+

500 ns

EC,α

Hs251
7/2-
9 us

EC,α

Hs252
0+

1.6 us

EC,α

Hs253
5/2+
40 us

EC,α

Hs254
0+

17 us

EC,α

Hs255
5/2+

600 us

EC,α

Hs256
0+

80 us

EC,α

Hs257
1/2+

1.6 ms

EC,α

Hs258
0+

600 us

EC,α

Hs259
9/2-

11 ms

EC,α

Hs260
0+

500 us

EC,α

Hs261
11/2-

1.7 ms

EC,α

Hs262
0+

120 us

EC,α

Hs263
[7/2+]
4 ms

Hs264
0+

0.08 ms

α

Hs265
0+

1.8 ms

α

Hs266
0+

150 ms

EC,α

Hs267
[1/2+]
35 ms

α

Hs268
0+

14 s

EC,α

Hs269
3/2+
2.4 m

EC,α

Hs270
0+

3 m

EC,α

Hs271
13/2-
12 m

EC,α

Hs272
0+
4 s

EC,α

Hs273
3/2+
10 s

EC,α

Hs274
0+

700 ms

α

Hs275
3/2+
12 s

EC,α

Hs276
0+

1.7 s

α

Hs277
3/2+
22 m

EC,α

Hs278
0+

10 m

α

Hs279
3/2+
3 d

α

Hs280
0+

30 d

α

Hs281
5/2+

5000 y

α

Hs282
0+

800 y

α

Hs283
1/2+

40000 y

α

Hs284
0+

800 y

α

Hs285
5/2+
120 d

β-,α

Hs286
0+

400 y

α

Hs287
1/2+
70 d

β-,α

Hs288
0+

220 y

β-,α

Hs289
3/2+
130 d

β-,α

Hs290
0+

220 y

β-,α

Hs291
1/2+
14 d

β-,α

Hs292
0+

220 y

β-,α

Hs293
1/2+
3 m

β-,α

Hs294
0+
7 h

β-,α

Hs295
3/2+
3 m

β-,α

Hs296
0+

50 m

β-,α

Hs297
5/2+
2.3 m

β-,α

Hs298
0+

12 m

β-,α

Hs299
1/2+
4 s

β-,α

Hs300
0+
5 s

β-,α

Hs301
7/2+
9 s

β-

Hs302
0+
4 s

β-

Hs303
5/2-
1.7 s

β-

Hs304
0+

2.2 s

β-

Hs305
7/2-

800 ms

β-

Hs306
0+

1.2 s

β-

Hs307
1/2-

700 ms

β-

Hs308
0+

600 ms

β-

Hs309
9/2+

600 ms

β-

Hs310
0+

300 ms

β-

Hs311
11/2+

300 ms

β-

Hs312
0+

210 ms

β-

Hs313
7/2-

150 ms

β-

Hs314
0+

130 ms

β-

Hs315
9/2-

80 ms

β-

Hs316
0+

80 ms

β-

Hs317
1/2-

70 ms

β-

Hs318
0+

60 ms

β-

Hs319
3/2-

50 ms

β-

Hs320
0+

40 ms

β-

Hs321
5/2+

30 ms

β-

Hs322
0+

30 ms

β-

Hs323
13/2+
30 ms

β-

Hs324
0+

21 ms

β-

Hs325
13/2+
21 ms

β-

Hs326
0+

17 ms

β-

Hs327
3/2+

20 ms

β-

Hs328
0+

12 ms

β-

Hs329
15/2+
12 ms

β-

Hs330
0+

12 ms

β-

Hs331
1/2-

11 ms

β-

Hs332
0+

80 ms

β-

Hs333
13/2-
5 ms

β-

Hs334
0+

5 ms

β-

Hs335
17/2+
7 ms

β-

Hs336
0+

5 ms

β-

Hs337
7/2-
4 ms

β-

Hs338
0+

Hs339
5/2-

Mt253
11/2+
1.5 us

EC,α

Mt254
3+,8+
7 us

EC,α

Mt255
11/2+
4 us

EC,α

Mt256
3+,8+
19 us

EC,α

Mt257
11/2+
40 us

EC,α

Mt258
5+,6+
160 us

EC,α

Mt259
11/2+
200 us

EC,α

Mt260
1-,10-
900 us

EC,α

Mt261
11/2+
220 us

EC,α

Mt262
0-,11-
60 us

EC,α

Mt263
11/2+
22 us

EC,α

Mt264
2+,9+
230 us

EC,α

Mt265
11/2+
300 us

EC,α

Mt266
[1+,10+]
3.4 ms

α

Mt267
11/2+
13 ms

EC,α

Mt268
[5+,6+]
70 ms

α

Mt269
11/2+
2.1 s

EC,α

Mt270
4+,7+

7 s

EC,α

Mt271
11/2+
16 s

EC,α

Mt272
1-,12-
20 s

EC,α

Mt273
11/2+

800 ms

EC,α

Mt274
4+,7+

400 ms

EC,α

Mt275
11/2+

170 ms

EC,α

Mt276
3+,8+

900 ms

EC,α

Mt277
1/2-

700 ms

EC,α

Mt278
3-,6-
30 s

EC,α

Mt279
11/2+
6 m

EC,α

Mt280
4+,7+
10 h

EC,α

Mt281
11/2+

4 d

EC,α

Mt282
3+,8+
50 y

EC,β-,α,...

Mt283
9/2-
90 y

EC,α

Mt284
4-,5-
100 y

EC,β-,α,...

Mt285
9/2-
50 y

β-,α

Mt286
2-,7-
15 y

EC,β-,α,...

Mt287
1/2+
30 m

β-,α

Mt288
2-,3-
160 y

β-,α

Mt289
1/2-

30000 y

β-,α

Mt290
1-,2-
300 d

β-,α

Mt291
1/2-
6 y

β-,α

Mt292
0-,1-
60 d

β-,α

Mt293
1/2-
40 d

β-,α

Mt294
2+,3+
13 m

β-,α

Mt295
5/2+
3 d

β-,α

Mt296
1+,4+
10 m

β-,α

Mt297
5/2+
12 h

β-,α

Mt298
1+,2+
3 m

β-,α

Mt299
5/2+
4 h

β-,α

Mt300
1+,6+
30 m

β-,α

Mt301
5/2-
14 s

β-,α

Mt302
1-,6-
1.1 m

β-,α

Mt303
5/2-
12 s

β-,α

Mt304
2-,3-
3 s

β-,α

Mt305
1/2+
6 s

β-

Mt306
3-,4-
1.6 s

β-

Mt307
1/2+
2.5 s

β-

Mt308
0-,1-
1.3 s

β-

Mt309
1/2+
1.1 s

β-

Mt310
4+,5+
1.0 s

β-

Mt311
1/2+

500 ms

β-

Mt312
0+,11+
300 ms

β-

Mt313
11/2+

230 ms

β-

Mt314
2-,9-

160 ms

β-

Mt315
11/2+

140 ms

β-

Mt316
1-,10-
90 ms

β-

Mt317
11/2+
90 ms

β-

Mt318
5-,6-

80 ms

β-

Mt319
11/2+
70 ms

β-

Mt320
4-,7-

60 ms

β-

Mt321
11/2+
50 ms

β-

Mt322
3+,8+
40 ms

β-

Mt323
11/2+
30 ms

β-

Mt324
1+,12+
30 ms

β-

Mt325
11/2+
30 ms

β-

Mt326
1+,12+
30 ms

β-

Mt327
11/2+
23 ms

β-

Mt328
0-,11-
13 ms

β-

Mt329
5/2-

13 ms

β-

Mt330
5-,10-
12 ms

β-

Mt331
5/2-

10 ms

β-

Mt332
2+,3+
9 ms

β-

Mt333
5/2-
8 ms

β-

Mt334
4+,9+
7 ms

β-

Mt335
3/2-
6 ms

β-

Mt336
7-,10-
8 ms

β-

Mt337
1/2-
5 ms

β-

Mt338
1+,6+
4 ms

β-

Mt339
5/2-

10256
0+

300 ns

EC,α

10257
5/2+
7 us

EC,α

10258
0+

900 ns

EC,α

10259
1/2+
22 us

EC,α

10260
0+

3 us

EC,α

10261
9/2-

60 us

EC,α

10262
0+

2.3 us

EC,α

10263
11/2-
11 us

EC,α

10264
0+

900 ns

EC,α

10265
7/2+
30 us

EC,α

10266
0+

4 us

EC,α

10267
11/2-

300 us

EC,α

10268
0+

300 us

EC,α

10269
[1/2+]
0.3 ms

α

10270
0+

13 ms

EC,α

10271
[3/2+]
1.5 ms

α

10272
0+

70 ms

EC,α

10273
13/2-

600 ms

EC,α

10274
0+

4 ms

EC,α

10275
3/2+

13 ms

EC,α

10276
0+

1.1 ms

EC,α

10277
11/2+
16 ms

EC,α

10278
0+

7 ms

EC,α

10279
15/2-
8 s

EC,α

10280
0+

60 s

EC,α

10281
3/2+
9 h

EC,α

10282
0+

30 d

α

10283
5/2+
4 y

EC,α

10284
0+

170 d

α

10285
1/2+
10 y

α

10286
0+

140 d

α

10287
1/2+
160 d

α

10288
0+
4 y

α

10289
1/2+
210 y

β-,α

10290
0+

1600 y

α

10291
3/2+
4 y

β-,α

10292
0+

180 y

β-,α

10293
1/2+
160 d

β-,α

10294
0+

130 y

β-,α

10295
1/2+
24 m

β-,α

10296
0+

100 d

β-,α

10297
3/2+
12 m

β-,α

10298
0+

1.8 d

β-,α

10299
5/2+
11 m

β-,α

10300
0+
4 h

β-,α

10301
7/2+
9 m

β-,α

10302
0+
3 h

β-,α

10303
7/2+
1.4 m

β-,α

10304
0+

2.0 m

β-,α

10305
5/2-
5 s

β-,α

10306
0+

10 s

β-,α

10307
7/2-
3 s

β-,α

10308
0+
4 s

β-,α

10309
1/2-
1.9 s

β-

10310
0+

2.2 s

β-

10311
9/2+
1.8 s

β-

10312
0+

800 ms

β-

10313
11/2+
1.0 s

β-

10314
0+

600 ms

β-

10315
7/2-

400 ms

β-

10316
0+

300 ms

β-

10317
9/2-

180 ms

β-

10318
0+

220 ms

β-

10319
1/2-

170 ms

β-

10320
0+

170 ms

β-

10321
3/2-

120 ms

β-

10322
0+

110 ms

β-

10323
5/2+

90 ms

β-

10324
0+

70 ms

β-

10325
13/2+
70 ms

β-

10326
0+

60 ms

β-

10327
13/2+
50 ms

β-

10328
0+

12 ms

β-

10329
11/2-
12 ms

β-

10330
0+

12 ms

β-

10331
15/2+
14 ms

β-

10332
0+

13 ms

β-

10333
1/2-

11 ms

β-

10334
0+

11 ms

β-

10335
13/2-
10 ms

β-

10336
0+

9 ms

β-

10337
17/2+
11 ms

β-

10338
0+

10339
7/2-

11259
9/2-

1.7 us

EC,α

11260
4-,5-
6 us

EC,α

11261
9/2-
3 us

EC,α

11262
0+,9+
11 us

EC,α

11263
9/2-

2.0 us

EC,α

11264
1-,8-

1.7 us

EC,α

11265
9/2-

700 ns

EC,α

11266
0-,9-
9 us

EC,α

11267
9/2-
8 us

EC,α

11268
1+,10+
60 us

EC,α

11269
9/2-

100 us

EC,α

11270
4-,5-

1.0 ms

EC,α

11271
9/2-
3 ms

EC,α

11272
[3-,6-]
1.5 ms

α

11272
3-,6-

11 ms

EC,α

11273
3/2-
6 ms

EC,α

11274
5+,8+
13 ms

EC,α

11275
3/2-

500 us

EC,α

11276
0-,3-

400 us

EC,α

11277
9/2-

190 us

EC,α

11278
1-,10-
800 us

EC,α

11279
9/2-
4 ms

EC,α

11280
1-,14-
1.1 s

EC,α

11281
13/2+
1.2 m

EC,α

11282
5+,8+
1.2 h

EC,α

11283
13/2+
1.8 h

EC,α

11284
4+,9+
90 d

EC,α

11285
13/2+
150 d

EC,α

11286
6+,7+
2.1 y

EC,α

11287
13/2+
130 d

EC,α

11288
1-,2-
80 d

EC,β-,α,...

11289
3/2-
30 y

α

11290
1-,2-
110 y

EC,β-,α,...

11291
1/2-

200 y

β-,α

11292
0-,3-
190 y

β-,α

11293
3/2-

700 y

β-,α

11294
1-,2-
18 y

β-,α

11295
3/2-

240 d

β-,α

11296
1+,2+
10 h

β-,α

11297
3/2-
10 d

β-,α

11298
1+,2+
1.1 h

β-,α

11299
3/2+
3 d

β-,α

11300
0+,3+
30 m

β-,α

11301
3/2+
1.6 d

β-,α

11302
2+,5+
1.5 h

β-,α

11303
3/2+
22 h

β-,α

11304
3+,6+
1.2 h

β-,α

11305
11/2+
30 s

β-,α

11306
3-,8-
3 m

β-,α

11307
11/2+

8 s

β-,α

11308
5-,6-
4 s

β-,α

11309
11/2+

4 s

β-,α

11310
5-,6-
2.4 s

β-,α

11311
11/2+
2.3 s

β-,α

11312
1+,10+
1.8 s

β-

11313
11/2+

900 ms

β-,α

11314
0+,11+
900 ms

β-,α

11315
11/2+

700 ms

β-,α

11316
3-,4-

700 ms

β-

11317
1/2+

700 ms

β-

11318
4-,5-

300 ms

β-

11319
1/2+

400 ms

β-

11320
0-,1-

250 ms

β-

11321
1/2+

240 ms

β-

11322
0-,3-

170 ms

β-

11323
3/2+

130 ms

β-

11324
1+,4+

240 ms

β-

11325
9/2-

120 ms

β-

11326
5-,6-

100 ms

β-

11327
11/2+
70 ms

β-

11328
6-,7-

50 ms

β-

11329
1/2-

22 ms

β-

11330
5+,6+
17 ms

β-

11331
13/2+
19 ms

β-

11332
1+,14+
18 ms

β-

11333
13/2+
16 ms

β-

11334
1-,12-
13 ms

β-

11335
13/2+
11 ms

β-

11336
0-,13-
9 ms

β-

11337
5/2-

11338
6-,11-

11339
5/2-

12262
0+

160 ns

EC,α

12263
9/2-

1.9 us

EC,α

12264
0+

110 ns

EC,α

12265
7/2+

700 ns

EC,α

12266
0+

60 ns

EC,α

12267
9/2+

1.6 us

EC,α

12268
0+

200 ns

EC,α

12269
11/2-
8 us

EC,α

12270
0+

3 us

EC,α

12271
1/2+

130 us

EC,α

12272
0+

40 us

EC,α

12273
3/2+

700 us

EC,α

12274
0+

120 us

EC,α

12275
13/2-

800 us

EC,α

12276
0+

11 us

EC,α

12277
3/2+
40 us

EC,α

12278
0+

1.2 us

EC,α

12279
11/2+
140 us

EC,α

12280
0+

500 us

EC,α

12281
3/2+
1.9 s

EC,α

12282
0+

20 s

EC,α

12283
3/2+
1.0 h

EC,α

12284
0+

1.3 h

EC,α

12285
5/2+
10 h

EC,α

12286
0+
8 h

EC,α

12287
1/2+
6 d

EC,α

12288
0+

23 h

α

12289
1/2+
40 d

EC,α

12290
0+

1.5 y

α

12291
1/2+

1100 y

α

12292
0+
6 y

α

12293
3/2+
60 y

α

12294
0+
5 y

α

12295
1/2+
16 y

β-,α

12296
0+

300 d

α

12297
1/2+
5 d

β-,α

12298
0+

23 h

β-,α

12299
3/2+
6 h

β-,α

12300
0+

1.1 d

β-,α

12301
5/2+
2.0 h

β-,α

12302
0+

60 d

β-,α

12303
7/2+
1.3 h

β-,α

12304
0+
8 y

β-,α

12305
9/2+
50 m

β-,α

12306
0+

1.9 d

β-,α

12307
1/2+
3 m

β-,α

12308
0+

40 s

β-,α

12309
1/2-

1.1 m

β-,α

12310
0+

20 s

β-,α

12311
15/2-
20 s

β-,α

12312
0+
9 s

β-,α

12313
9/2+
8 s

β-,α

12314
0+
3 s

β-,α

12315
11/2+

3 s

β-,α

12316
0+

1.7 s

β-,α

12317
7/2-

900 ms

β-,α

12318
0+

1.3 s

β-,α

12319
9/2-

500 ms

β-,α

12320
0+

700 ms

β-,α

12321
1/2-

400 ms

β-

12322
0+

400 ms

β-

12323
3/2-

300 ms

β-

12324
0+

110 ms

β-,α

12325
1/2+

300 ms

β-

12326
0+

200 ms

β-

12327
1/2-

140 ms

β-

12328
0+

90 ms

β-

12329
13/2+
90 ms

β-

12330
0+

60 ms

β-

12331
11/2-
40 ms

β-

12332
0+

40 ms

β-

12333
15/2+
40 ms

β-

12334
0+

30 ms

β-

12335
11/2-
23 ms

β-

12336
0+

22 ms

β-

12337
11/2-
19 ms

β-

12338
0+

15 ms

β-

12339
17/2+
19 ms

β-

13266
2-,5-
90 ns

EC,α

13267
3/2-

50 ns

EC,α

13268
2-,5-

400 ns

EC,α

13269
3/2-

300 ns

EC,α

13270
4+,7+
1.9 us

EC,α

13271
3/2-
3 us

EC,α

13272
1-,2-
24 us

EC,α

13273
3/2-

30 us

EC,α

13274
0-,3-

140 us

EC,α

13275
9/2-

90 us

EC,α

13276
2+,11+
210 us

EC,α

13277
3/2-

30 us

EC,α

13278
0-,3-
9 us

EC,α

13279
3/2-
3 us

EC,α

13280
3-,4-

2.0 ms

EC,α

13281
7/2-

70 ms

EC,α

13282
2-,5-
40 s

EC,α

13283
7/2-
7 m

EC,α

13284
2-,5-
40 m

EC,α

13285
7/2-
2.0 h

EC,α

13286
1-,6-
1.8 h

EC,α

13287
7/2-
6 h

EC,α

13288
3-,4-
23 h

EC,α

13289
1/2-
5 d

EC,α

13290
0-,1-
7 h

EC,α

13291
1/2-
1.8 y

EC,α

13292
0-,1-
50 y

EC,β-,α,...

13293
5/2-

300 d

EC,α

13294
1-,4-
1.3 y

EC,β-,α,...

13295
5/2-

130 d

β-,α

13296
2-,3-
110 d

EC,β-,α,...

13297
5/2-
30 d

β-,α

13298
4+,7+
1.4 h

β-,α

13299
5/2-
5 h

β-,α

13300
1+,2+

7 h

β-,α

13301
5/2-
5 h

β-,α

13302
2+,3+

5 d

β-,α

13303
1/2+
1.8 d

β-,α

13304
3+,4+

5 d

β-,α

13305
1/2+
1.8 d

β-,α

13306
2+,5+
12 h

β-,α

13307
1/2+
1.3 d

β-,α

13308
2-,3-
1.6 m

β-,α

13309
1/2-
3 m

β-,α

13310
0-,1-
9 m

β-,α

13311
1/2-
8 s

β-,α

13312
4-,5-
8 s

β-,α

13313
11/2+

7 s

β-,α

13314
1+,10+

5 s

β-,α

13315
11/2+

3 s

β-,α

13316
4+,7+

8 s

β-,α

13317
3/2+
4 s

β-,α

13318
2-,5-
1.6 s

β-,α

13319
3/2+
2.2 s

β-,α

13320
3-,6-
1.0 s

β-,α

13321
3/2+
1.5 s

β-,α

13322
1-,2-

700 ms

β-,α

13323
3/2+

900 ms

β-,α

13324
0-,3-

500 ms

β-

13325
13/2+

150 ms

β-,α

13326
5+,8+

300 ms

β-,α

13327
13/2+

300 ms

β-

13328
6-,7-

210 ms

β-

13329
13/2+

130 ms

β-

13330
6-,7-

120 ms

β-

13331
13/2+
80 ms

β-

13332
5+,6+
50 ms

β-

13333
1/2-

60 ms

β-

13334
7-,8-

50 ms

β-

13335
7/2-

40 ms

β-

13336
2+,9+
30 ms

β-

13337
7/2-

13338
2+,9+

13339
7/2-

14269
7/2+

150 ns

EC,α

14270
0+

30 ns

EC,α

14271
11/2-

800 ns

EC,α

14272
0+

220 ns

EC,α

14273
1/2+
8 us

EC,α

14274
0+

1.7 us

EC,α

14275
3/2+
24 us

EC,α

14276
0+

4 us

EC,α

14277
13/2-
40 us

EC,α

14278
0+

800 ns

EC,α

14279
5/2+

170 us

EC,α

14280
0+

130 us

EC,α

14281
1/2+

60 ms

EC,α

14282
0+

1.7 s

EC,α

14283
3/2+
5 m

EC,α

14284
0+

1.4 m

EC,α

14285
3/2+
3 m

EC,α

14286
0+

1.7 m

EC,α

14287
3/2+
16 m

EC,α

14288
0+

10 m

EC,α

14289
5/2+
1.3 h

EC,α

14290
0+

1.4 d

EC,α

14291
1/2+
12 h

EC,α

14292
0+

12 d

α

14293
1/2+
150 d

EC,α

14294
0+

12 h

α

14295
3/2+
5 d

α

14296
0+
7 h

α

14297
1/2+
21 h

α

14298
0+

1.2 h

α

14299
11/2-
1.5 m

β-,α

14300
0+

50 s

α

14301
1/2-
4 m

β-,α

14302
0+

50 s

α

14303
5/2+
40 m

β-,α

14304
0+

19 m

α

14305
9/2-
11 h

β-,α

14306
0+

14 h

β-,α

14307
7/2-
4 d

β-,α

14308
0+
5 d

β-,α

14309
5/2-
4 h

β-,α

14310
0+

11 h

β-,α

14311
9/2+
15 m

β-,α

14312
0+

3 m

β-,α

14313
9/2+
3 m

β-,α

14314
0+

1.6 m

β-,α

14315
9/2+
1.1 m

β-,α

14316
0+

19 s

β-,α

14317
11/2+
17 s

β-,α

14318
0+
7 s

β-,α

14319
7/2-
2.5 s

β-,α

14320
0+
3 s

β-,α

14321
9/2-
1.2 s

β-,α

14322
0+

2.0 s

β-,α

14323
1/2-
1.1 s

β-,α

14324
0+

1.2 s

β-,α

14325
3/2-

700 ms

β-,α

14326
0+

700 ms

β-,α

14327
11/2+

700 ms

β-,α

14328
0+

800 ms

β-

14329
1/2-

700 ms

β-

14330
0+

400 ms

β-

14331
9/2-

230 ms

β-

14332
0+

180 ms

β-

14333
11/2-

100 ms

β-

14334
0+

110 ms

β-

14335
15/2+
90 ms

β-

14336
0+

40 ms

β-

14337
13/2-
40 ms

β-

14338
0+

14339
15/2+

15272
2+,9+
600 ns

EC,α

15273
7/2-

700 ns

EC,α

15274
0-,1-
4 us

EC,α

15275
1/2-
4 us

EC,α

15276
1-,2-
11 us

EC,α

15277
1/2-
9 us

EC,α

15278
6+,7+
18 us

EC,α

15279
1/2-

50 us

EC,α

15280
0-,1-

400 us

EC,α

15281
1/2-

1.9 ms

EC,α

15282
0-,1-

300 ms

EC,α

15283
1/2-
13 s

EC,α

15284
1-,2-
5 s

EC,α

15285
1/2-
3 s

EC,α

15286
1-,2-
10 s

EC,α

15287
5/2-
4 s

EC,α

15288
1-,4-
20 s

EC,α

15289
1/2-
18 s

EC,α

15290
0-,5-
1.1 m

EC,α

15291
5/2-
4 m

EC,α

15292
2-,3-
10 m

EC,α

15293
5/2-
14 m

EC,α

15294
2-,3-
3 h

EC,α

15295
5/2-
4 m

EC,α

15296
1-,4-
7 m

EC,α

15297
5/2-

2.2 m

EC,α

15298
2-,3-
2.1 m

EC,α

15299
5/2-
50 s

α

15300
3+,8+

500 ms

EC,β-,α,...

15301
5/2-
1.3 s

α

15302
1+,2+

5 s

EC,β-,α,...

15303
5/2-
1.4 s

α

15304
2+,3+
16 s

EC,β-,α,...

15305
5/2-
20 s

β-,α

15306
1+,6+
2.3 m

β-,α

15307
5/2-
12 m

β-,α

15308
4+,5+
1.1 h

β-,α

15309
1/2+
4 h

β-,α

15310
1+,2+

4 d

β-,α

15311
1/2-
30 m

β-,α

15312
3-,6-
1.5 m

β-,α

15313
3/2-

1.2 m

β-,α

15314
1-,2-
30 s

β-,α

15315
3/2-
20 s

β-,α

15316
2-,13-
17 s

β-,α

15317
1/2-
7 s

β-,α

15318
0+,11+

11 s

β-,α

15319
1/2-
4 s

β-,α

15320
3+,4+
2.3 s

β-,α

15321
1/2-
2.4 s

β-,α

15322
4+,5+
1.4 s

β-,α

15323
1/2-
1.4 s

β-,α

15324
1+,2+

900 ms

β-,α

15325
7/2-
3 s

β-,α

15326
1+,8+
1.1 s

β-,α

15327
7/2-
1.7 s

β-,α

15328
2-,9-
3 s

β-,α

15329
7/2-
1.3 s

β-

15330
3-,10-
1.4 s

β-

15331
7/2-

700 ms

β-

15332
1+,8+

600 ms

β-

15333
7/2-

300 ms

β-

15334
2+,9+

170 ms

β-

15335
7/2-

180 ms

β-

15336
7-,8-

130 ms

β-

15337
1/2-

110 ms

β-

15338
6+,7+

15339
1/2-

16275
1/2+

800 ns

EC,α

16276
0+

150 ns

EC,α

16277
3/2+
3 us

EC,α

16278
0+

400 ns

EC,α

16279
13/2-
6 us

EC,α

16280
0+

8 us

EC,α

16281
1/2+

300 us

EC,α

16282
0+

400 us

EC,α

16283
1/2+

2.1 ms

EC,α

16284
0+

500 us

EC,α

16285
3/2+

14 ms

EC,α

16286
0+

1.4 ms

EC,α

16287
3/2+

30 ms

EC,α

16288
0+

2.5 ms

EC,α

16289
5/2+

40 ms

EC,α

16290
0+

8 ms

EC,α

16291
1/2+

90 ms

EC,α

16292
0+

40 ms

EC,α

16293
1/2+

300 ms

EC,α

16294
0+

18 ms

EC,α

16295
1/2+

400 ms

EC,α

16296
0+

8 ms

EC,α

16297
3/2+

70 ms

EC,α

16298
0+

4 ms

EC,α

16299
1/2+

24 ms

EC,α

16300
0+

1.5 ms

α

16301
1/2+

700 us

EC,α

16302
0+

90 us

α

16303
3/2+

1.8 ms

EC,α

16304
0+

100 us

α

16305
5/2+
6 ms

α

16306
0+

1.2 ms

α

16307
7/2+

90 ms

β-,α

16308
0+

14 ms

α

16309
9/2+
4 s

β-,α

16310
0+

500 ms

α

16311
1/2+
1.9 y

α

16312
0+

12 y

α

16313
5/2-
14 h

β-,α

16314
0+

5E9 y

α

16315
1/2+
12 m

β-,α

16316
0+

14 h

β-,α

16317
15/2-
4 h

β-,α

16318
0+

17 m

β-,α

16319
11/2+
4 m

β-,α

16320
0+

1.6 m

β-,α

16321
7/2-
8 s

β-,α

16322
0+

23 s

β-,α

16323
9/2-
3 s

β-,α

16324
0+
7 s

β-,α

16325
1/2-
3 s

β-,α

16326
0+
3 s

β-,α

16327
3/2-
1.5 s

β-,α

16328
0+
5 s

β-,α

16329
11/2+
12 s

β-,α

16330
0+
4 s

β-,α

16331
13/2+

7 s

β-

16332
0+

1.3 s

β-,α

16333
9/2-
1.0 s

β-,α

16334
0+

700 ms

β-

16335
11/2-

500 ms

β-

16336
0+

400 ms

β-

16337
15/2+

300 ms

β-

16338
0+

240 ms

β-

16339
13/2-

200 ms

β-

17278
2-,5-

1.5 us

EC,α

17279
3/2-
5 us

EC,α

17280
3+,10+
1.7 us

EC,α

17281
3/2-

30 us

EC,α

17282
1-,2-

300 us

EC,α

17283
3/2-

60 us

EC,α

17284
1-,2-

210 us

EC,α

17285
3/2-

170 us

EC,α

17286
0-,3-

600 us

EC,α

17287
3/2-

500 us

EC,α

17288
0-,3-

1.5 ms

EC,α

17289
3/2-

800 us

EC,α

17290
1-,4-
3 ms

EC,α

17291
3/2-
3 ms

EC,α

17292
1-,2-
8 ms

EC,α

17293
3/2-
4 ms

EC,α

17294
1-,2-
9 ms

EC,α

17295
3/2-
7 ms

EC,α

17296
1-,2-

50 ms

EC,α

17297
3/2-
3 ms

EC,α

17298
0-,3-

2.3 ms

EC,α

17299
1/2-

700 us

EC,α

17300
0-,1-

800 us

EC,α

17301
1/2-

400 us

EC,α

17302
2+,3+
40 us

EC,α

17303
1/2-

30 us

EC,α

17304
1+,4+
120 us

EC,β-,α,...

17305
1/2-

30 us

EC,α

17306
1+,2+
250 us

EC,β-,α,...

17307
5/2+

300 us

α

17308
3+,4+
5 ms

EC,β-,α,...

17309
9/2+
1.1 m

α

17310
4+,5+
50 ms

EC,β-,α,...

17311
1/2-

110 ms

EC,β-,α,...

17312
2+,5+

8 d

EC,β-,α,...

17313
1/2+

180 ms

β-,α

17314
0+,1+

130 ms

EC,β-,α,...

17315
11/2+

300 ms

β-,α

17316
5+,6+
1.9 m

β-,α

17317
11/2+
1.7 m

β-,α

17318
2-,13-
1.1 m

β-,α

17319
11/2+
1.1 m

β-,α

17320
0+,11+

50 s

β-,α

17321
11/2+
30 s

β-,α

17322
2+,5+

8 s

β-,α

17323
3/2-
8 s

β-,α

17324
3+,6+

4 s

β-,α

17325
3/2-
4 s

β-,α

17326
1+,2+
2.2 s

β-,α

17327
3/2-
2.1 s

β-,α

17328
0+,3+
1.3 s

β-,α

17329
3/2-

240 ms

β-,α

17330
4-,7-

300 ms

β-,α

17331
3/2-

140 ms

β-,α

17332
5-,8-
14 s

β-,α

17333
3/2-
3 s

β-,α

17334
3+,6+

3 s

β-,α

17335
3/2-
2.2 s

β-

17336
3+,6+
1.3 s

β-

17337
3/2-
1.0 s

β-

17338
6-,9-

700 ms

β-

17339
3/2-

18281
13/2-

600 ns

EC,α

18282
0+

3 us

EC,α

18283
1/2+
80 us

EC,α

18284
0+

1.1 us

EC,α

18285
1/2+
15 us

EC,α

18286
0+

1.5 us

EC,α

18287
1/2+
40 us

EC,α

18288
0+

3 us

EC,α

18289
3/2+
60 us

EC,α

18290
0+

4 us

EC,α

18291
5/2+

180 us

EC,α

18292
0+

40 us

EC,α

18293
1/2+

700 us

EC,α

18294
0+

60 us

EC,α

18295
1/2+

1.0 ms

EC,α

18296
0+

50 us

EC,α

18297
1/2+

1.6 ms

EC,α

18298
0+

19 us

EC,α

18299
3/2+

110 us

EC,α

18300
0+

7 us

EC,α

18301
1/2+
50 us

EC,α

18302
0+

4 us

EC,α

18303
7/2+

1.2 us

EC,α

18304
0+

400 ns

α

18305
5/2+
3 us

EC,α

18306
0+

400 ns

α

18307
5/2+
30 us

EC,α

18308
0+

3 us

α

18309
7/2+

400 us

EC,α

18310
0+

30 us

α

18311
9/2+

19 ms

α

18312
0+

20 ms

α

18313
9/2+

18314
0+

18315
5/2-
1.4 d

β-

18316
0+

1.1 s

β-,α

18317
1/2+
50 m

β-,α

18318
0+

150 d

α

18319
15/2-
9 y

β-,α

18320
0+

1.1 y

β-,α

18321
11/2+
1.1 h

β-,α

18322
0+
7 h

β-,α

18323
7/2-
30 s

β-,α

18324
0+

8 m

β-,α

18325
9/2-
18 s

β-,α

18326
0+

60 s

β-,α

18327
1/2-
9 s

β-,α

18328
0+

11 s

β-,α

18329
1/2+
40 m

β-,α

18330
0+
4 s

β-,α

18331
5/2-
5 s

β-

18332
0+

160 ms

β-,α

18333
13/2+
3 m

β-,α

18334
0+

30 s

β-,α

18335
9/2-
3 s

β-,α

18336
0+

15 s

β-,α

18337
9/2-
4 s

β-

18338
0+
4 s

β-

18339
15/2+
2.5 s

β-

19284
0-,1-
40 us

EC,α

19285
1/2-

600 ns

EC,α

19286
0-,1-

1.5 us

EC,α

19287
1/2-

2.5 us

EC,α

19288
0-,1-
7 us

EC,α

19289
1/2-

1.6 us

EC,α

19290
1-,2-
8 us

EC,α

19291
1/2-
7 us

EC,α

19292
2-,3-
19 us

EC,α

19293
1/2-

30 us

EC,α

19294
0-,1-

110 us

EC,α

19295
1/2-

30 us

EC,α

19296
0-,1-
30 us

EC,α

19297
1/2-

60 us

EC,α

19298
0-,1-

500 us

EC,α

19299
1/2-

50 us

EC,α

19300
1-,2-
21 us

EC,α

19301
3/2-
6 us

EC,α

19302
1-,2-
7 us

EC,α

19303
3/2-
3 us

EC,α

19304
2+,3+
300 ns

EC,α

19305
3/2-

500 ns

EC,α

19306
2+,3+
600 ns

EC,α

19307
1/2-

500 ns

EC,α

19308
0+,5+
6 us

EC,α

19309
5/2+
4 us

EC,α

19310
1+,6+
130 us

EC,α

19311
5/2+

220 us

EC,α

19312
2+,7+
3 ms

EC,β-,α,...

19313
5/2+
6 us

EC,α

19314
4+,5+
220 y

EC

19315
1/2+

19316
2-,3-
220 y

β-

19317
5/2-
1.1 s

β-,α

19318
0+,1+
1.6 s

EC,β-,α,...

19319
1/2+
3 h

β-,α

19320
7-,8-
1.7 h

β-,α

19321
1/2+
19 m

β-,α

19322
5+,6+
20 m

β-,α

19323
1/2+
6 m

β-,α

19324
3-,4-
1.2 m

β-,α

19325
1/2+
3 m

β-,α

19326
2+,7+
22 s

β-,α

19327
5/2-
18 s

β-,α

19328
2-,3-
30 s

β-,α

19329
5/2+
50 s

β-,α

19330
5+,10+
2.2 h

β-,α

19331
5/2-
20 m

β-,α

19332
0+,5+
12 m

β-

19333
1/2-

80 ms

β-,α

19334
6-,7-
5 m

β-,α

19335
1/2-

2.2 m

β-,α

19336
5+,6+

5 s

β-,α

19337
1/2-
40 s

β-,α

19338
4+,5+
10 s

β-,α

19339
1/2-

21E9 y

α

20287
7/2+

900 ns

EC,α

20288
0+

90 ns

EC,α

20289
1/2+

1.3 us

EC,α

20290
0+

180 ns

EC,α

20291
3/2+

1.2 us

EC,α

20292
0+

110 ns

EC,α

20293
5/2+
3 us

EC,α

20294
0+

1.5 us

EC,α

20295
1/2+
13 us

EC,α

20296
0+

300 ns

EC,α

20297
1/2+
6 us

EC,α

20298
0+

1.2 us

EC,α

20299
1/2+
40 us

EC,α

20300
0+

900 ns

EC,α

20301
3/2+
3 us

EC,α

20302
0+

230 ns

EC,α

20303
1/2+

1.6 us

EC,α

20304
0+

150 ns

EC,α

20305
3/2+

110 ns

EC,α

20306
0+

23 ns

EC,α

20307
1/2+

400 ns

EC,α

20308
0+

20 ns

EC,α

20309
5/2+
3 us

EC,α

20310
0+

300 ns

EC,α

20311
7/2+
40 us

EC,α

20312
0+

30 us

α

20313
9/2+
3 ms

EC,α

20314
0+

8 ms

EC,α

20315
9/2+
160 d

EC

20316
0+

20317
5/2-
8 h

α

20318
0+

1.4 h

α

20319
1/2+
30 us

β-,α

20320
0+
4 h

α

20321
15/2-
16 d

β-,α

20322
0+

1.2 d

α

20323
11/2+
17 h

β-,α

20324
0+
6 h

α

20325
7/2-
4 m

β-,α

20326
0+
5 h

β-,α

20327
1/2-
3 m

β-,α

20328
0+

30 m

β-,α

20329
1/2-

1.7 m

β-,α

20330
0+

1.7 m

β-,α

20331
3/2-
24 s

β-,α

20332
0+

30 s

β-,α

20333
5/2-
23 h

β-,α

20334
0+

300 ms

β-,α

20335
13/2+
8 m

β-,α

20336
0+

6 m

β-,α

20337
11/2-
12 s

β-,α

20338
0+

7 m

β-,α

20339
9/2-
30 s

β-,α

21290
5+,6+
600 ns

EC,α

21291
11/2+
180 ns

EC,α

21292
4+,7+
400 ns

EC,α

21293
11/2+
400 ns

EC,α

21294
4+,7+
800 ns

EC,α

21295
5/2-

300 ns

EC,α

21296
2-,3-

1.0 us

EC,α

21297
3/2-

160 ns

EC,α

21298
1-,2-

400 ns

EC,α

21299
3/2-

700 ns

EC,α

21300
1-,2-
14 us

EC,α

21301
3/2-

1.3 us

EC,α

21302
0-,3-

700 ns

EC,α

21303
3/2-

150 ns

EC,α

21304
1-,2-

300 ns

EC,α

21305
3/2-

140 ns

EC,α

21306
2+,3+
9 ns

EC,α

21307
1/2+
20 ns

EC,α

21308
1+,2+
100 ns

EC,α

21309
1/2+
30 ns

EC,α

21310
2+,3+
1.4 us

EC,α

21311
1/2+

1.1 us

EC,α

21312
3+,4+
30 us

EC,α

21313
1/2+

140 us

EC,α

21314
4+,5+
2.4 ms

EC,α

21315
1/2+
8 ms

EC,α

21316
3+,6+

3 h

EC

21317
3/2+
5 h

EC

21318
1+,6+
10 m

EC,β-,α,...

21319
1/2+
50 m

α

21320
2-,3-
12 us

EC,β-,α,...

21321
5/2-
1.1 s

β-,α

21322
5+,10+

18 h

EC,β-,α,...

21323
5/2-
15 h

β-,α

21324
3-,8-
21 h

EC,β-,α,...

21325
5/2-
1.1 h

β-,α

21326
1+,6+
30 m

β-,α

21327
5/2-
7 m

β-,α

21328
2+,3+
5 m

β-,α

21329
11/2-
4 m

β-,α

21330
2+,3+
1.0 m

β-,α

21331
5/2-
30 s

β-,α

21332
1+,4+
10 s

β-,α

21333
5/2-
14 s

β-,α

21334
0-,5-
5 d

β-,α

21335
3/2-
11 s

β-,α

21336
4-,7-
1.4 m

β-,α

21337
1/2-
3 m

β-,α

21338
5-,6-
14 s

β-,α

21339
1/2+
15 m

β-,α

22294
0+

15 ns

EC,α

22295
3/2+

300 ns

EC,α

22296
0+

30 ns

EC,α

22297
1/2+
90 ns

EC,α

22298
0+

5 ns

EC,α

22299
1/2+
40 ns

EC,α

22300
0+

230 ns

EC,α

22301
1/2+
4 us

EC,α

22302
0+

170 ns

EC,α

22303
3/2+

130 ns

EC,α

22304
0+

8 ns

EC,α

22305
1/2+
60 ns

EC,α

22306
0+

5 ns

EC,α

22307
3/2+
5 ns

EC,α

22308
0+

700 ps

EC,α

22309
1/2+
30 ns

EC,α

22310
0+

2.4 ns

EC,α

22311
1/2+

800 ns

EC,α

22312
0+

300 ns

EC,α

22313
7/2+
24 us

EC,α

22314
0+

30 us

EC,α

22315
9/2+

2.4 ms

EC,α

22316
0+

1.1 ms

EC,α

22317
9/2+
8 h

EC

22318
0+

22319
5/2-
14 m

EC,α

22320
0+

1.0 m

α

22321
7/2-
24 m

α

22322
0+

300 ns

β-,α

22323
15/2-
1.9 h

α

22324
0+

40 m

α

22325
11/2+

3 h

α

22326
0+

7 m

α

22327
7/2-
30 m

β-,α

22328
0+

7 m

α

22329
1/2-
3 h

β-,α

22330
0+

2.0 h

α

22331
1/2-
17 m

β-,α

22332
0+

1.9 d

β-,α

22333
3/2-
3 m

β-,α

22334
0+

50 m

β-,α

22335
13/2+
40 m

β-,α

22336
0+

1.4 m

β-,α

22337
11/2+

4 s

β-,α

22338
0+

6 m

β-,α

22339
13/2+
5 m

β-,α

23297
1/2-

40 ns

EC,α

23298
8-,9-
30 ns

EC,α

23299
1/2-

21 ns

EC,α

23300
4+,7+
40 ns

EC,α

23301
7/2-

700 ns

EC,α

23302
0-,7-
6 us

EC,α

23303
7/2-
9 us

EC,α

23304
1-,2-
23 ns

EC,α

23305
1/2-
6 ns

EC,α

23306
0-,1-
10 ns

EC,α

23307
3/2+
5 ns

EC,α

23308
0+,3+
1.1 ns

EC,α

23309
3/2+

900 ps

EC,α

23310
1+,2+
50 ns

EC,α

23311
3/2+
13 ns

EC,α

23312
1+,2+
800 ns

EC,α

23313
3/2+

1.3 us

EC,α

23314
2+,5+
15 us

EC,α

23315
3/2+
70 us

EC,α

23316
3+,6+
800 us

EC,α

23317
3/2+

1.6 ms

EC,β-,α,...

23318
1-,8-
1.4 m

EC

23319
7/2-

1.5 m

EC

23320
1-,4-
2.2 m

EC,α

23321
3/2+
2.3 m

EC,α

23322
1-,6-
5 m

α

23323
5/2+

700 ns

EC,β-,α,...

23324
5-,10-
30 s

EC,β-,α,...

23325
5/2+
17 m

EC,α

23326
3+,8+
30 m

EC,β-,α,...

23327
5/2+
4 m

α

23328
1-,6-
7 m

EC,β-,α,...

23329
5/2+
7 m

β-,α

23330
2-,3-
1.5 h

EC,β-,α,...

23331
5/2+
1.7 h

β-,α

23332
0-,1-
9 h

β-,α

23333
1/2+
15 h

β-,α

23334
1-,2-
40 m

β-,α

23335
1/2+
40 m

β-,α

23336
6+,7+
40 m

β-,α

23337
3/2-
17 s

β-,α

23338
4-,7-

500 ms

β-,α

23339
1/2-
20 s

β-,α

24300
0+

1.0 ns

EC,α

24301
7/2+
40 ns

EC,α

24302
0+

1.0 us

EC,α

24303
7/2+
80 us

EC,α

24304
0+

3 us

EC,α

24305
1/2-

100 us

EC,α

24306
0+

80 ps

EC,α

24307
1/2+

2.5 ns

EC,α

24308
0+

150 ps

EC,α

24309
3/2+

500 ps

EC,α

24310
0+

80 ps

EC,α

24311
5/2+
17 ns

EC,α

24312
0+

3 ns

EC,α

24313
1/2+

500 ns

EC,α

24314
0+

230 ns

EC,α

24315
7/2+
8 us

EC,α

24316
0+

6 us

EC,α

24317
5/2+

12E9 y

α

24318
0+

3 m

EC

24319
9/2+
6 m

EC

24320
0+

12 m

EC

24321
5/2-
30 s

EC,α

24322
0+

2.2 s

EC,α

24323
7/2-
50 s

α

24324
0+
9 s

α

24325
15/2-

300 ns

EC,β-,α,...

24326
0+

11 s

α

24327
11/2+
1.8 m

EC,β-,α,...

24328
0+
4 s

α

24329
7/2-
50 s

α

24330
0+
8 s

α

24331
1/2-
9 m

α

24332
0+

2.2 m

α

24333
1/2-
1.4 h

β-,α

24334
0+

30 m

α

24335
3/2-
3 h

β-,α

24336
0+
6 h

α

24337
13/2+
1.5 d

β-,α

24338
0+
8 d

α

24339
9/2-
22 s

β-,α

25303
11/2+
70 us

EC,α

25304
2+,9+
600 us

EC,α

25305
11/2+
110 us

EC,α

25306
1-,2-
90 ps

EC,α

25307
1/2-
5 ps

EC,α

25308
1+,2+
400 ps

EC,α

25309
1/2+

120 ps

EC,α

25310
1+,2+
140 ps

EC,α

25311
1/2-

90 ps

EC,α

25312
2+,3+
9 ns

EC,α

25313
1/2+
13 ns

EC,α

25314
2+,3+
200 ns

EC,α

25315
1/2+

300 ns

EC,α

25316
3+,4+
2.2 us

EC,α

25317
1/2+
5 us

EC,α

25318
3+,8+
11 s

EC,α

25319
7/2-

1.0 m

EC

25320
1-,8-
1.3 m

EC

25321
7/2-

2.0 m

EC

25322
0-,5-
7 s

EC,α

25323
5/2+
7 s

EC,α

25324
2-,5-
12 s

EC,α

25325
3/2+
11 s

α

25326
4+,11+
60 ns

EC,β-,α,...

25327
3/2+

6E6 y

α

25328
1-,10-
40 s

EC,α

25329
7/2-
4 s

EC,α

25330
0+,7+

8 s

EC,β-,α,...

25331
7/2-
12 s

EC,α

25332
3+,4+
1.6 m

EC,β-,α,...

25333
7/2-
3 m

α

25334
3+,4+
13 m

EC,β-,α,...

25335
7/2-
23 m

β-,α

25336
2+,5+
1.5 h

EC,β-,α,...

25337
7/2-
16 m

β-,α

25338
3-,10-
15 m

EC,β-,α,...

25339
5/2+
2.2 h

β-,α

26306
0+

8 us

EC,α

26307
1/2-

120 us

EC,α

26308
0+

20 fs

EC,α

26309
3/2+
50 fs

EC,α

26310
0+

21 ps

EC,α

26311
3/2+

190 ps

EC,α

26312
0+

100 ps

EC,α

26313
5/2+
9 ns

EC,α

26314
0+

2.1 ns

EC,α

26315
1/2+

100 ns

EC,α

26316
0+

30 ns

EC,α

26317
7/2+

900 ns

EC,α

26318
0+

300 ns

EC,β-,α,...

26319
5/2+
9 s

EC

26320
0+
7 s

EC,α

26321
9/2+
40 s

EC,α

26322
0+

60 ms

EC,α

26323
5/2-
1.8 s

EC,α

26324
0+

150 ms

EC,α

26325
7/2-
3 s

EC,α

26326
0+

500 ms

α

26327
15/2-
10 ns

EC,β-,α,...

26328
0+

2.0 ns

EC,β-,α,...

26329
11/2+

5 s

EC,β-,α,...

26330
0+

200 ms

α

26331
7/2-
1.4 s

EC,α

26332
0+

300 ms

α

26333
1/2-
14 s

EC,α

26334
0+

2.1 s

α

26335
1/2-

1.7 m

α

26336
0+

40 s

α

26337
3/2-
30 m

α

26338
0+

7 m

α

26339
13/2+
50 m

β-,α

27310
1+,4+
40 ps

EC,α

27311
5/2+
50 ps

EC,α

27312
0+,5+
200 ps

EC,α

27313
5/2+

700 ps

EC,α

27314
1+,4+
8 ns

EC,α

27315
5/2+
30 ns

EC,α

27316
1+,6+
50 ns

EC,α

27317
5/2+
50 ns

EC,α

27318
0+,3+

27319
3/2+
21 s

EC

27320
1+,4+
24 s

EC

27321
3/2+
4 s

EC

27322
2+,7+
17 s

EC,α

27323
7/2-

90 ms

EC,α

27324
1+,6+

500 ms

EC,α

27325
7/2-

300 ms

EC,α

27326
0+,7+

600 ms

EC,α

27327
7/2-

500 ms

α

27328
3+,10+
1.0 s

α

27329
7/2-

400 ms

α

27330
1-,10-
1.0 s

EC,β-,α,...

27331
9/2-
8 ns

EC,α

27332
1+,8+

300 ms

EC,α

27333
9/2-

300 ms

EC,α

27334
4+,5+
2.4 s

EC,α

27335
3/2-
3 s

EC,α

27336
3+,6+
30 s

EC,β-,α,...

27337
3/2-
30 s

EC,α

27338
0+,3+
4 m

EC,β-,α,...

27339
3/2-
7 m

α

28313
3/2+

500 ps

EC,α

28314
0+

100 ps

EC,α

28315
5/2+
6 ns

EC,α

28316
0+

600 ps

EC,α

28317
1/2+
30 ns

EC,α

28318
0+

7 ns

EC,β-,α,...

28319
3/2+
7 s

EC

28320
0+

10 s

EC

28321
5/2+
13 s

EC

28322
0+

2.5 s

EC

28323
1/2+
40 us

EC,α

28324
0+

11 s

EC,α

28325
5/2-

110 ms

EC,α

28326
0+

10 ms

EC,α

28327
7/2-

190 ms

EC,α

28328
0+

23 ms

EC,α

28329
13/2-

220 ms

EC,α

28330
0+

16 ms

α

28331
11/2+
90 ms

EC,β-,α,...

28332
0+

5 ms

EC,α

28333
7/2-

60 ms

EC,α

28334
0+

9 ms

EC,α

28335
1/2-

500 ms

EC,α

28336
0+

90 ms

α

28337
1/2-
2.4 s

EC,α

28338
0+

900 ms

α

28339
3/2-
50 s

EC,α

29316
2+,5+
6 ns

EC,α

29317
7/2+
4 ns

EC,α

29318
2+,11+

29319
9/2-
1.2 s

EC

29320
3-,6-
1.7 s

EC

29321
9/2-
1.9 s

EC

29322
1-,4-
6 us

EC,α

29323
3/2-
3 us

EC,α

29324
1-,2-
8 us

EC,α

29325
3/2+
6 s

EC,α

29326
1-,4-

50 ms

EC,α

29327
3/2+

16 ms

EC,α

29328
2-,5-

60 ms

EC,α

29329
3/2+

40 ms

EC,α

29330
5-,8-

90 ms

EC,α

29331
3/2+

30 ms

α

29332
4-,7-

300 ps

EC,β-,α,...

29333
3/2-

240 ps

EC,α

29334
2+,5+
16 ms

EC,α

29335
3/2-

12 ms

EC,α

29336
4+,5+
70 ms

EC,α

29337
3/2-

40 ms

EC,α

29338
4-,7-

110 ms

EC,α

29339
3/2+
1.8 s

EC,α

30319
1/2+
16 ns

EC,α

30320
0+

3 ns

EC,α

30321
3/2+
2.0 s

EC

30322
0+
3 s

EC

30323
5/2+

700 ns

EC,α

30324
0+

120 ns

EC,α

30325
9/2+
1.5 s

EC,α

30326
0+
3 s

EC,α

30327
5/2-
5 s

EC,α

30328
0+

700 us

EC,α

30329
7/2-

13 ms

EC,α

30330
0+

1.3 ms

EC,α

30331
15/2-
11 ps

EC,β-,α,...

30332
0+

800 us

α

30333
11/2+
40 ps

EC,β-,α,...

30334
0+

6 ps

EC,α

30335
7/2-
5 ms

EC,α

30336
0+

700 us

EC,α

30337
9/2+

30 ms

EC,α

30338
0+

7 ms

EC,α

30339
11/2+
50 ms

EC,α

31323
9/2-

150 ns

EC,α

31324
2-,7-

300 ns

EC,α

31325
9/2-

220 ns

EC,α

31326
3-,6-
1.2 s

EC,α

31327
3/2-
2.5 s

EC,α

31328
1+,4+

3 s

EC,α

31329
3/2-

1.3 ms

EC,α

31330
2+,5+
4 ms

EC,α

31331
3/2-

2.5 ms

α

31332
5+,8+
4 ms

EC,α

31333
3/2-

1.5 ms

α
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Irradiations
10 MeV 10.5  MeV

Deuterium beam 
energy (MeV) 7.2 7.7

Irradiation time 
(h) 7.07 10.13

Integrated 
Neutron flux
(x 1011 cm-2)

1.02 ± 0.05 1.07 ± 0.06
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Experiment Activity measurements

• 50% relative efficiency HPGe detector 
• Sample to Detector distance: 10.0 cm 
• Calibration using point sources 
• The extended geometry of the samples + self 

attenuation was taken into account by means of 
Geant4 MC calculations 
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Experiment Activity measurements
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• 308 keV, I = 30.0 % 
• 316 keV, I = 82.8 % 
• 468 keV, I = 47.8 %
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Data analysis

Table of Isotopes (1996)
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1.7 ms

β-

Xe173
1/2+

1.6 ms

β-

Xe174
0+

1.4 ms

β-

Xe175
1/2-

1.5 ms

β-

Xe176
0+

1.4 ms

β-

Xe177
3/2-

1.4 ms

β-

Xe178
0+

1.2 ms

β-

Xe179
1/2-

1.2 ms

β-

Xe180
0+

900 us

β-

Xe181
1/2+

600 us

β-

Xe182
0+

700 us

β-

Cs106
1+,2+
2.3 ms

EC,α

Cs107
3/2+

1.2 ns

EC,α

Cs108
1+,2+
3 ns

EC,α

Cs109
3/2+
4 ns

EC,α

Cs110
0+,3+
150 us

EC,α

Cs111
3/2+
5 ms

EC,α

Cs112
1+,2+
80 ms

EC,α

Cs113
[3/2+]
33 Us

p

Cs114
(1+)

0.57 s

α,ECp,...

Cs115
[1/2-]
1.4 s

ECp

Cs116
>4+

3.84 s

ECp,ECα,...
*

Cs117
[3/2+]
8.4 s

EC
*

Cs118
2

14 s

ECp,ECα,...
*

Cs119
9/2+

43.0 s

EC
*

Cs120
2

64 s

EC
*

Cs121
3/2(+)
155 s

EC
*

Cs122
1+

21.0 s

EC
**

Cs123
1/2+

5.94 m

EC
*

Cs124
1+

30.8 s

EC
*

Cs125
(1/2+)
45 m

EC

Cs126
1+

1.64 m

EC

Cs127
1/2(+)
6.25 h

EC

Cs128
1+

3.66 m

EC

Cs129
1/2+

32.06 h

EC

Cs130
1+

29.21 m

EC,β- *

Cs131
5/2+

9.689 d

EC

Cs132
2+

6.479 d

EC,β-

Cs134
4+

2.062 y

EC,β- *

Cs135
7/2+

2.3E+6 y

β- *

Cs136
5+

13.16 d

β- *

Cs137
7/2+

30.07 y

β-

Cs138
3-

33.41 m

β- *

Cs139
7/2+

9.27 m

β-

Cs140
1-

63.7 s

β-

Cs141
7/2+

24.94 s

β-n

Cs142
0-

1.70 s

β-n

Cs143
3/2+

1.78 s

β-n

Cs144
1

1.01 s

β-n
*

Cs145
3/2+

0.594 s

β-n

Cs146
1-

0.343 s

β-n

Cs147
(3/2+)
0.225 s

β-n

Cs148
[0-,3-]
158 ms

β-n

Cs149
[3/2+]
190 ms

Cs150
0+,3+

150 ms

β-

Cs151
[3/2+]
90 ms

Cs152
2+,3+
30 ms

β-

Cs153
1/2+

50 ms

β-

Cs154
0-,1-

40 ms

β-

Cs155
1/2+

30 ms

β-

Cs156
3+,4+
30 ms

β-

Cs157
1/2+

21 ms

β-

Cs158
2-,3-

16 ms

β-

Cs159
1/2+

12 ms

β-

Cs160
3-,4-
8 ms

β-

Cs161
1/2+
9 ms

β-

Cs162
4+,5+
8 ms

β-

Cs163
1/2+
7 ms

β-

Cs164
0-,1-
6 ms

β-

Cs165
1/2+
5 ms

β-

Cs166
1-,2-
5 ms

β-

Cs167
1/2+
4 ms

β-

Cs168
3-,4-
4 ms

β-

Cs169
1/2+
3 ms

β-

Cs170
5+,6+
3 ms

β-

Cs171
1/2+
3 ms

β-

Cs172
4-,5-

2.2 ms

β-

Cs173
5/2+

1.9 ms

β-

Cs174
1-,4-

2.0 ms

β-

Cs175
3/2+

1.7 ms

β-

Cs176
1-,2-

1.8 ms

β-

Cs177
3/2+

1.6 ms

β-

Cs178
0-,3-

1.7 ms

β-

Cs179
3/2+

1.6 ms

β-

Cs180
2-,3-

1.6 ms

β-

Cs181
5/2+

1.1 ms

β-

Cs182
2+,3+
900 us

β-

Cs183
5/2+

900 us

β-

Cs184
1+,4+
700 us

β-

Cs185
1/2+

800 us

β-

Ba108
0+

900 ps

EC,α

Ba109
1/2+
40 ns

EC,α

Ba110
0+

130 ns

EC,α

Ba111
3/2+

400 us

EC,α

Ba112
0+

50 us

EC,α

Ba113
1/2-
9 ms

EC,α

Ba114
0+

180 ms

EC,α

Ba115
3/2-

240 ms

EC,α

Ba116
0+

1.2 s

EC,α

Ba117
(3/2)
1.75 s

ECp,ECα,...

Ba118
0+
4 s

EC,α

Ba119
(5/2+)
5.4 s

ECp

Ba120
0+

32 s

EC

Ba121
5/2(+)
29.7 s

ECp

Ba122
0+

1.95 m

EC

Ba123
5/2+
2.7 m

EC

Ba124
0+

11.9 m

EC

Ba125
1/2(+)
3.5 m

EC

Ba126
0+

100 m

EC

Ba127
1/2(+)
12.7 m

EC
*

Ba128
0+

2.43 d

EC

Ba129
1/2+

2.23 h

EC
**

Ba131
1/2+

11.50 d

EC
*

Ba133
1/2+

10.52 y

EC
****

Ba139
7/2-

83.06 m

β-

Ba140
0+

12.752 d

β-

Ba141
3/2-

18.27 m

β-

Ba142
0+

10.6 m

β-

Ba143
5/2-

14.33 s

β-

Ba144
0+

11.5 s

β-

Ba145
5/2-

4.31 s

β-

Ba146
0+

2.22 s

β-

Ba147
(3/2-)

0.893 s

β-n

Ba148
0+

0.607 s

β-n

Ba149
[3/2-]

0.344 s

β-n

Ba150
0+

0.3 s

β-n

Ba151
5/2+

400 ms

β-

Ba152
0+

210 ms

β-

Ba153
5/2-

80 ms

β-

Ba154
0+

100 ms

β-

Ba155
1/2-

80 ms

β-

Ba156
0+

60 ms

β-

Ba157
7/2+

60 ms

β-

Ba158
0+

40 ms

β-

Ba159
5/2-

24 ms

β-

Ba160
0+

20 ms

β-

Ba161
7/2-

12 ms

β-

Ba162
0+

14 ms

β-

Ba163
9/2+

13 ms

β-

Ba164
0+

10 ms

β-

Ba165
1/2-
9 ms

β-

Ba166
0+

8 ms

β-

Ba167
3/2-
7 ms

β-

Ba168
0+

6 ms

β-

Ba169
7/2-
6 ms

β-

Ba170
0+

5 ms

β-

Ba171
11/2+
5 ms

β-

Ba172
0+

4 ms

β-

Ba173
9/2-
3 ms

β-

Ba174
0+

2.5 ms

β-

Ba175
3/2-
3 ms

β-

Ba176
0+

1.9 ms

β-

Ba177
1/2-

2.4 ms

β-

Ba178
0+

1.9 ms

β-

Ba179
3/2-

2.0 ms

β-

Ba180
0+

1.8 ms

β-

Ba181
1/2-

1.8 ms

β-

Ba182
0+

1.3 ms

β-

Ba183
1/2+

1.0 ms

β-

Ba184
0+

1.0 ms

β-

Ba185
3/2+

800 us

β-

Ba186
0+

900 us

β-

Ba187
1/2+

900 us

β-

Ba188
0+

800 us

β-

Ba189
5/2+

900 us

β-

La110
0+,1+
4 us

EC,α

La111
1/2+
23 us

EC,α

La112
1-,2-

300 us

EC,α

La113
1/2+

21 ms

EC,α

La114
0+,1+
30 ms

EC,α

La115
3/2+

130 ms

EC,α

La116
0-,3-

130 ms

EC,α

La117
3/2+

400 ms

EC,α

La118
1-,4-

600 ms

EC,α

La119
3/2+
1.3 s

EC,α

La120
[0+,3+]

2.8 s

EC

La121
[3/2+]
5.3 s

ECp

La122
[2-,3-]
8.7 s

ECp

La123
[1/2-]
17 s

EC

La124
[0-,1-]
29 s

EC

La125
(11/2-)

76 s

EC

La126
[3+,4+]

54 s

EC

La127
(3/2+)
3.8 m

EC

La128
4-,5-
5.0 m

EC

La129
3/2+

11.6 m

EC
*

La130
3(+)

8.7 m

EC

La131
3/2+
59 m

EC

La132
2-

4.8 h

EC
*

La133
5/2+

3.912 h

EC

La134
1+

6.45 m

EC

La135
5/2+

19.5 h

EC

La136
1+

9.87 m

EC
*

La137
7/2+

6E4 y

EC

La140
3-

1.6781 d

β-

La141
(7/2+)
3.92 h

β-

La142
2-

91.1 m

β-

La143
(7/2)+
14.2 m

β-

La144
(3-)

40.8 s

β-

La145
[3/2+]
24.8 s

β-

La146
2-

6.27 s

β- *

La147
(3/2+,5/2+)

4.015 s

β-n

La148
(2-)

1.05 s

β-n

La149
[1/2+]
1.05 s

β-n

La150
[1-,2-]
0.7 s

β-n

La151
[1/2+]
800 ms

La152
2+,3+

600 ms

β-

La153
1/2+

300 ms

β-

La154
2-,3-

90 ms

β-

La155
1/2+

130 ms

β-

La156
0-,1-

110 ms

β-

La157
1/2-

50 ms

β-

La158
3-,4-

40 ms

β-

La159
1/2-

30 ms

β-

La160
2+,3+
23 ms

β-

La161
1/2-

18 ms

β-

La162
3+,4+
12 ms

β-

La163
1/2-

14 ms

β-

La164
4-,5-

13 ms

β-

La165
1/2-

10 ms

β-

La166
0+,1+
9 ms

β-

La167
5/2+

10 ms

β-

La168
1-,4-
9 ms

β-

La169
5/2+
8 ms

β-

La170
1-,6-
8 ms

β-

La171
5/2+
6 ms

β-

La172
3+,8+
6 ms

β-

La173
5/2+
5 ms

β-

La174
4-,5-
4 ms

β-

La175
1/2+
3 ms

β-

La176
1-,2-
3 ms

β-

La177
5/2+
3 ms

β-

La178
2-,3-
3 ms

β-

La179
1/2+
3 ms

β-

La180
1-,2-
3 ms

β-

La181
1/2+

2.5 ms

β-

La182
0-,1-

2.4 ms

β-

La183
7/2+

1.8 ms

β-

La184
3+,4+
1.4 ms

β-

La185
7/2+

1.4 ms

β-

La186
2+,5+
1.1 ms

β-

La187
5/2+

1.3 ms

β-

La188
2+,3+
1.2 ms

β-

La189
5/2+

1.0 ms

β-

La190
1+,4+
900 us

β-

La191
3/2+

700 us

β-

La192
1-,2-

900 us

β-

Ce113
3/2+
6 ms

EC,α

Ce114
0+

1.1 ms

EC,α

Ce115
3/2+

24 ms

EC,α

Ce116
0+

90 ms

EC,α

Ce117
3/2-

70 ms

EC,α

Ce118
0+

250 ms

EC,α

Ce119
5/2-

300 ms

EC

Ce120
0+

900 ms

EC,α

Ce121
3/2+

900 ms

EC,α

Ce122
0+
3 s

EC

Ce123
(5/2)
3.2 s

ECp

Ce124
0+
6 s

EC

Ce125
(5/2+)
9.0 s

ECp

Ce126
0+

50 s

EC

Ce127
[7/2-]
32 s

EC

Ce128
0+
6 s

EC

Ce129
[5/2+]
3.5 m

EC

Ce130
0+

25 m

EC

Ce131
(7/2+)
10.3 m

EC
*

Ce132
0+

3.51 h

EC
*

Ce133
9/2-
4.9 h

EC
*

Ce134
0+

75.9 h

EC

Ce135
1/2(+)
17.7 h

EC
*

Ce137
3/2+
9.0 h

EC
**

Ce139
3/2+

137.640 d

EC
*

Ce141
7/2-

32.501 d

β-

Ce143
3/2-

33.039 h

β-

Ce144
0+

284.893 d

β-

Ce145
(3/2)-

3.01 m

β-

Ce146
0+

13.52 m

β-

Ce147
(5/2-)
56.4 s

β-

Ce148
0+

56 s

β-

Ce149
[3/2+]
5.3 s

β-

Ce150
0+

4.0 s

β-

Ce151
[3/2-]
1.02 s

β-

Ce152
0+
3 s

β-

Ce153
5/2+
2.2 s

β-

Ce154
0+

900 ms

β-

Ce155
5/2-

190 ms

β-

Ce156
0+

300 ms

β-

Ce157
1/2-

240 ms

β-

Ce158
0+

170 ms

β-

Ce159
7/2+

160 ms

β-

Ce160
0+

100 ms

β-

Ce161
5/2-

70 ms

β-

Ce162
0+

50 ms

β-

Ce163
7/2-

24 ms

β-

Ce164
0+

30 ms

β-

Ce165
9/2+

30 ms

β-

Ce166
0+

22 ms

β-

Ce167
1/2-

18 ms

β-

Ce168
0+

15 ms

β-

Ce169
3/2-

14 ms

β-

Ce170
0+

13 ms

β-

Ce171
7/2-

12 ms

β-

Ce172
0+

9 ms

β-

Ce173
11/2+
8 ms

β-

Ce174
0+

6 ms

β-

Ce175
9/2-
5 ms

β-

Ce176
0+

4 ms

β-

Ce177
3/2-
4 ms

β-

Ce178
0+

3 ms

β-

Ce179
1/2-
4 ms

β-

Ce180
0+

3 ms

β-

Ce181
3/2-
3 ms

β-

Ce182
0+

3 ms

β-

Ce183
1/2-
3 ms

β-

Ce184
0+

2.0 ms

β-

Ce185
9/2+

1.5 ms

β-

Ce186
0+

1.7 ms

β-

Ce187
3/2+

1.3 ms

β-

Ce188
0+

1.6 ms

β-

Ce189
1/2+

1.4 ms

β-

Ce190
0+

1.2 ms

β-

Ce191
5/2+

1.2 ms

β-

Ce192
0+

900 us

β-

Ce193
3/2-

1.1 ms

β-

Ce194
0+

900 us

β-

Ce195
3/2+

800 us

β-

Pr115
3/2-

10 ms

EC,α

Pr116
0-,3-

11 ms

EC,α

Pr117
3/2-

30 ms

EC,α

Pr118
0+,3+
30 ms

EC,α

Pr119
3/2-

100 ms

EC

Pr120
1+,4+

120 ms

EC

Pr121
[3/2-]
1.4 s

ECp

Pr122
0-,3-

400 ms

EC,α

Pr123
3/2-

700 ms

EC

Pr124
1-,4-

600 ms

EC

Pr125
3/2-
1.4 s

EC

Pr126
[1-,2-]
3.1 s

ECp

Pr127
[3/2-]

4 s

EC

Pr128
4,5,6
3.1 s

ECp

Pr129
[3/2-]
24 s

EC

Pr130
[1-,4-]
40.0 s

EC

Pr131
(3/2+)
1.53 m

EC
*

Pr132
[2-,5-]
1.6 m

EC

Pr133
5/2(+)
6.5 m

EC

Pr134
2-

17 m

EC
*

Pr135
3/2(+)
24 m

EC

Pr136
2+

13.1 m

EC

Pr137
5/2+

1.28 h

EC

Pr138
1+

1.45 m

EC
*

Pr139
5/2+

4.41 h

EC

Pr140
1+

3.39 m

EC

Pr142
2-

19.12 h

EC,β- *

Pr143
7/2+

13.57 d

β-

Pr144
0-

17.28 m

β- *

Pr145
7/2+

5.984 h

β-

Pr146
(2)-

24.15 m

β-

Pr147
(3/2+)
13.4 m

β-

Pr148
1-

2.27 m

β- *

Pr149
(5/2+)
2.26 m

β-

Pr150
1(-)

6.19 s

β-

Pr151
(1/2 TO 5/2-)

18.90 s

β-

Pr152
[0+,3+]
3.24 s

β-

Pr153
[3/2-]
4.3 s

β-

Pr154
(3+,2+)

2.3 s

β-

Pr155
3/2-

300 ms

β-

Pr156
1+,4+

150 ms

β-

Pr157
3/2-

160 ms

β-

Pr158
1+,2+

130 ms

β-

Pr159
3/2-

110 ms

β-

Pr160
2-,5-

90 ms

β-

Pr161
3/2-

60 ms

β-

Pr162
1+,4+
40 ms

β-

Pr163
3/2-

40 ms

β-

Pr164
2+,5+
20 ms

β-

Pr165
3/2-

30 ms

β-

Pr166
3-,6-

30 ms

β-

Pr167
3/2-

20 ms

β-

Pr168
1+,2+
18 ms

β-

Pr169
5/2+

23 ms

β-

Pr170
1+,2+
13 ms

β-

Pr171
1/2-

12 ms

β-

Pr172
2-,5-

16 ms

β-

Pr173
3/2+

12 ms

β-

Pr174
4+,7+
10 ms

β-

Pr175
3/2+
8 ms

β-

Pr176
3-,6-
6 ms

β-

Pr177
3/2+
6 ms

β-

Pr178
0-,3-
5 ms

β-

Pr179
1/2+
6 ms

β-

Pr180
0-,1-
6 ms

β-

Pr181
1/2+
5 ms

β-

Pr182
1-,4-
5 ms

β-

Pr183
5/2+
4 ms

β-

Pr184
2-,3-
4 ms

β-

Pr185
1/2+
3 ms

β-

Pr186
2+,7+
2.1 ms

β-

Pr187
5/2+

2.3 ms

β-

Pr188
2+,5+
1.6 ms

β-

Pr189
5/2+

2.2 ms

β-

Pr190
1+,6+
1.9 ms

β-

Pr191
3/2+

1.6 ms

β-

Pr192
0+,5+
1.1 ms

β-

Pr193
3/2-

1.0 ms

β-

Pr194
0+,3+
1.2 ms

β-

Pr195
3/2-

1.0 ms

β-

Pr196
0-,3-

900 us

β-

Pr197
3/2-

800 us

β-

Pr198
1+,4+
800 us

β-

Nd118
0+

20 ms

EC,α

Nd119
3/2-

20 ms

EC,α

Nd120
0+

70 ms

EC,α

Nd121
5/2-

80 ms

EC,α

Nd122
0+

200 ms

EC,α

Nd123
3/2+

230 ms

EC,α

Nd124
0+

500 ms

EC,α

Nd125
5/2+

400 ms

EC,α

Nd126
0+

1.2 s

EC,α

Nd127
[1/2+]
1.8 s

ECp

Nd128
0+
4 s

ECp

Nd129
(5/2+)
4.9 s

ECp

Nd130
0+

28 s

EC

Nd131
(5/2)
27 s

ECp

Nd132
0+

1.75 m

EC

Nd133
[7/2+]
70 s

EC
*

Nd134
0+

8.5 m

EC

Nd135
9/2(-)

12.4 m

EC
**

Nd136
0+

50.65 m

EC

Nd137
1/2+

38.5 m

EC
*

Nd138
0+

5.04 h

EC

Nd139
3/2+

29.7 m

EC
*

Nd140
0+

3.37 d

EC

Nd141
3/2+

2.49 h

EC
*

Nd147
5/2-

10.98 d

β-

Nd149
5/2-

1.728 h

β-

Nd151
(3/2)+

12.44 m

β-

Nd152
0+

11.4 m

β-

Nd153
(1/2,3/2,5/2)

28.9 s

β-

Nd154
0+

25.9 s

β-

Nd155
[5/2+]
8.9 s

β-

Nd156
0+

5.47 s

β-

Nd157
5/2-

500 ms

β-

Nd158
0+

1.3 s

β-

Nd159
1/2-

900 ms

β-

Nd160
0+

600 ms

β-

Nd161
7/2+

500 ms

β-

Nd162
0+

300 ms

β-

Nd163
5/2-

170 ms

β-

Nd164
0+

140 ms

β-

Nd165
7/2-

40 ms

β-

Nd166
0+

70 ms

β-

Nd167
9/2+

70 ms

β-

Nd168
0+

50 ms

β-

Nd169
1/2-

40 ms

β-

Nd170
0+

30 ms

β-

Nd171
3/2-

30 ms

β-

Nd172
0+

30 ms

β-

Nd173
11/2+
30 ms

β-

Nd174
0+

20 ms

β-

Nd175
11/2+
17 ms

β-

Nd176
0+

13 ms

β-

Nd177
9/2-
8 ms

β-

Nd178
0+

8 ms

β-

Nd179
1/2+
5 ms

β-

Nd180
0+

7 ms

β-

Nd181
1/2-
7 ms

β-

Nd182
0+

5 ms

β-

Nd183
3/2-
6 ms

β-

Nd184
0+

5 ms

β-

Nd185
1/2-
5 ms

β-

Nd186
0+

3 ms

β-

Nd187
9/2+

2.4 ms

β-

Nd188
0+

3 ms

β-

Nd189
3/2+

2.0 ms

β-

Nd190
0+

2.5 ms

β-

Nd191
5/2+

2.0 ms

β-

Nd192
0+

1.9 ms

β-

Nd193
5/2+

1.5 ms

β-

Nd194
0+

1.4 ms

β-

Nd195
3/2-

1.4 ms

β-

Nd196
0+

1.2 ms

β-

Nd197
3/2+

1.2 ms

β-

Nd198
0+

1.1 ms

β-

Nd199
5/2+

1.0 ms

β-

Nd200
0+

900 us

β-

Nd201
5/2+

900 us

β-

Pm120
1+,4+
8 ms

EC,α

Pm121
5/2-

20 ms

EC,α

Pm122
0+,5+
30 ms

EC,α

Pm123
5/2-

70 ms

EC,α

Pm124
1-,4-

90 ms

EC,α

Pm125
5/2-

160 ms

EC,α

Pm126
0-,5-

170 ms

EC,α

Pm127
5/2-

300 ms

EC,α

Pm128
2-,3-

400 ms

EC,α

Pm129
5/2-

800 ms

EC,α

Pm130
[1+,6+]

2.2 s

ECp

Pm131
[5/2-]
2.1 s

Pm132
(3+)
6.3 s

ECp

Pm133
[5/2-]
12 s

EC

Pm134
[0-,5-]
24 s

EC

Pm135
(11/2-)

49 s

EC

Pm136
(2+)
47 s

EC
*

Pm137
11/2-
2.4 m

EC

Pm138
1+

10 s

EC
**

Pm139
(5/2)+
4.15 m

EC
*

Pm140
1+

9.2 s

EC
*

Pm141
5/2+

20.90 m

EC

Pm142
1+

40.5 s

EC
*

Pm143
5/2+
265 d

EC

Pm144
5-

363 d

EC

Pm145
5/2+

17.7 y

EC,α

Pm146
3-

5.53 y

EC,β-

Pm147
7/2+

2.6234 y

β-

Pm148
1-

5.370 d

β- *

Pm149
7/2+

53.08 h

β-

Pm150
(1-)

2.68 h

β-

Pm151
5/2+

28.40 h

β-

Pm152
1+

4.1 m

β- **

Pm153
5/2-

5.4 m

β-

Pm154
(0,1)

1.73 m

β- *

Pm155
(5/2-)
41.5 s

β-

Pm156
4(-)

26.70 s

β-

Pm157
(5/2-)

10.56 s

β-

Pm158
[0+,5+]

4.8 s

β-

Pm159
5/2-

600 ms

β-

Pm160
2+,3+

500 ms

β-

Pm161
5/2-

300 ms

β-

Pm162
1-,6-

300 ms

β-

Pm163
5/2-

190 ms

β-

Pm164
0+,5+

120 ms

β-

Pm165
5/2-

110 ms

β-

Pm166
1+,6+
50 ms

β-

Pm167
5/2-

70 ms

β-

Pm168
2+,7+

110 ms

β-

Pm169
5/2+

80 ms

β-

Pm170
2-,3-

60 ms

β-

Pm171
5/2+

50 ms

β-

Pm172
0+,3+
30 ms

β-

Pm173
3/2-

24 ms

β-

Pm174
5-,6-

23 ms

β-

Pm175
1/2-

19 ms

β-

Pm176
5-,6-

16 ms

β-

Pm177
1/2-

13 ms

β-

Pm178
4+,5+
8 ms

β-

Pm179
1/2-

10 ms

β-

Pm180
2+,3+
8 ms

β-

Pm181
5/2+

10 ms

β-

Pm182
5+,6+
8 ms

β-

Pm183
11/2-
6 ms

β-

Pm184
0-,3-
8 ms

β-

Pm185
3/2+
8 ms

β-

Pm186
1-,2-
7 ms

β-

Pm187
3/2+
5 ms

β-

Pm188
3+,6+
4 ms

β-

Pm189
3/2+
4 ms

β-

Pm190
0+,3+
3 ms

β-

Pm191
3/2+
4 ms

β-

Pm192
3+,4+
3 ms

β-

Pm193
7/2+
3 ms

β-

Pm194
2+,3+
1.9 ms

β-

Pm195
5/2+

1.8 ms

β-

Pm196
1-,4-

1.9 ms

β-

Pm197
5/2+

1.5 ms

β-

Pm198
1+,4+
1.4 ms

β-

Pm199
5/2+

1.3 ms

β-

Pm200
0-,5-

1.3 ms

β-

Pm201
5/2+

1.1 ms

β-

Pm202
0+,5+
1.1 ms

β-

Pm203
5/2+

1.1 ms

β-

Pm204
2+,3+
1.1 ms

β-

Pm205
5/2-

800 us

β-

Sm123
5/2-

18 ms

EC,α

Sm124
0+

60 ms

EC,α

Sm125
3/2+

60 ms

EC,α

Sm126
0+

110 ms

EC,α

Sm127
5/2+

110 ms

EC,α

Sm128
0+

300 ms

EC,α

Sm129
1/2+

200 ms

EC,α

Sm130
0+

600 ms

EC,α

Sm131
[7/2-]
1.2 s

ECp

Sm132
0+

4.0 s

ECp

Sm133
(5/2+)
32.0 s

ECp

Sm134
0+

12 s

EC

Sm135
(7/2+)
10 s

ECp

Sm136
0+

47 s

EC

Sm137
(9/2-)
45 s

EC

Sm138
0+

3.1 m

EC

Sm139
(1/2)+
2.57 m

EC
*

Sm140
0+

14.82 m

EC

Sm141
1/2+

10.2 m

EC
*

Sm142
0+

72.49 m

EC

Sm143
3/2+

8.83 m

EC
**

Sm145
7/2-

340 d

EC

Sm146
0+

1.03E+8 y

α

Sm151
5/2-
90 y

β-

Sm153
3/2+

46.27 h

β- *

Sm155
3/2-

22.3 m

β-

Sm156
0+

9.4 h

β-

Sm157
(3/2-)
482 s

β-

Sm158
0+

5.30 m

β-

Sm159
(5/2-)

11.37 s

β-

Sm160
0+

9.6 s

β-

Sm161
1/2-
13 s

β-

Sm162
0+
7 s

β-

Sm163
7/2+
4 s

β-

Sm164
0+

2.4 s

β-

Sm165
5/2-

800 ms

β-

Sm166
0+

600 ms

β-

Sm167
7/2-

110 ms

β-

Sm168
0+

230 ms

β-

Sm169
9/2+

200 ms

β-

Sm170
0+

130 ms

β-

Sm171
1/2-

100 ms

β-

Sm172
0+

90 ms

β-

Sm173
3/2-

70 ms

β-

Sm174
0+

70 ms

β-

Sm175
11/2+
60 ms

β-

Sm176
0+

50 ms

β-

Sm177
7/2-

40 ms

β-

Sm178
0+

30 ms

β-

Sm179
9/2-

14 ms

β-

Sm180
0+

16 ms

β-

Sm181
1/2+

10 ms

β-

Sm182
0+

13 ms

β-

Sm183
1/2-

12 ms

β-

Sm184
0+

9 ms

β-

Sm185
3/2-

10 ms

β-

Sm186
0+

10 ms

β-

Sm187
1/2-
9 ms

β-

Sm188
0+

6 ms

β-

Sm189
9/2+
4 ms

β-

Sm190
0+

5 ms

β-

Sm191
3/2+
4 ms

β-

Sm192
0+

4 ms

β-

Sm193
1/2+
3 ms

β-

Sm194
0+

3 ms

β-

Sm195
5/2+

2.4 ms

β-

Sm196
0+

2.3 ms

β-

Sm197
3/2-

2.4 ms

β-

Sm198
0+

2.0 ms

β-

Sm199
3/2+

1.8 ms

β-

Sm200
0+

1.6 ms

β-

Sm201
5/2-

1.7 ms

β-

Sm202
0+

1.4 ms

β-

Sm203
5/2+

1.3 ms

β-

Sm204
0+

1.2 ms

β-

Sm205
1/2+

1.2 ms

β-

Sm206
0+

1.1 ms

β-

Sm207
7/2-

1.2 ms

β-

Sm208
0+

900 us

β-

Eu125
3/2+

12 ms

EC,α

Eu126
0+,3+
14 ms

EC,α

Eu127
3/2+

24 ms

EC,α

Eu128
1+,4+
30 ms

EC,α

Eu129
3/2+

50 ms

EC,α

Eu130
1+,2+
50 ms

EC,α

Eu131
3/2+

150 ms

EC,α

Eu132
2-,5-

300 ms

EC,α

Eu133
5/2+

800 ms

EC,α

Eu134
2-,3-

800 ms

EC,α

Eu135
5/2+
2.2 s

EC,α

Eu136
(7+)
3.3 s

ECp
*

Eu137
(11/2-)

11 s

EC

Eu138
(6-)

12.1 s

EC

Eu139
(11/2)-
17.9 s

EC

Eu140
1+

1.51 s

EC
*

Eu141
5/2+

40.0 s

EC
*

Eu142
1+

2.34 s

EC
*

Eu143
5/2+

2.63 m

EC

Eu144
1+

10.2 s

EC

Eu145
5/2+

5.93 d

EC

Eu146
4-

4.59 d

EC

Eu147
5/2+

24.1 d

EC,α

Eu148
5-

54.5 d

EC,α

Eu149
5/2+

93.1 d

EC

Eu150
5(-)

35.8 y

EC
*

Eu152
3-

13.542 y

EC,β- **

Eu154
3-

8.593 y

EC,β- *

Eu155
5/2+

4.7611 y

β-

Eu156
0+

15.19 d

β-

Eu157
5/2+

15.18 h

β-

Eu158
(1-)

45.9 m

β-

Eu159
5/2+

18.1 m

β-

Eu160
1(-)
38 s

β-

Eu161
[5/2+]
26 s

β-

Eu162
[2-,3-]
10.6 s

β-

Eu163
5/2+
30 s

β-

Eu164
1+,6+
14 s

β-

Eu165
5/2+
8 s

β-

Eu166
0-,5-
1.9 s

β-

Eu167
5/2+
2.0 s

β-

Eu168
1-,6-

200 ms

β-

Eu169
5/2+

500 ms

β-

Eu170
2-,7-

130 ms

β-

Eu171
5/2-

90 ms

β-

Eu172
2+,3+
80 ms

β-

Eu173
5/2-

70 ms

β-

Eu174
1+,4+
50 ms

β-

Eu175
3/2+

90 ms

β-

Eu176
4-,7-

50 ms

β-

Eu177
3/2-

40 ms

β-

Eu178
2+,5+
30 ms

β-

Eu179
3/2-

30 ms

β-

Eu180
3+,6+
15 ms

β-

Eu181
3/2-

16 ms

β-

Eu182
4-,5-

11 ms

β-

Eu183
3/2+

19 ms

β-

Eu184
1-,2-

18 ms

β-

Eu185
3/2+

16 ms

β-

Eu186
4+,7+
12 ms

β-

Eu187
11/2-
11 ms

β-

Eu188
0-,1-

15 ms

β-

Eu189
5/2+

11 ms

β-

Eu190
4+,5+
7 ms

β-

Eu191
1/2+
8 ms

β-

Eu192
1+,4+
5 ms

β-

Eu193
5/2+
8 ms

β-

Eu194
2+,3+
4 ms

β-

Eu195
1/2+
4 ms

β-

Eu196
2+,3+
3 ms

β-

Eu197
7/2+
3 ms

β-

Eu198
2-,5-
3 ms

β-

Eu199
5/2-

2.2 ms

β-

Eu200
1-,4-

1.9 ms

β-

Eu201
5/2-

1.7 ms

β-

Eu202
0+,5+
1.8 ms

β-

Eu203
5/2+

1.5 ms

β-

Eu204
0+,5+
1.4 ms

β-

Eu205
5/2-

1.4 ms

β-

Eu206
2-,3-

1.3 ms

β-

Eu207
5/2-

1.2 ms

β-

Eu208
1-,6-

1.3 ms

β-

Eu209
5/2+

1.1 ms

β-

Eu210
0+,5+
1.0 ms

β-

Eu211
5/2+

800 us

β-

Gd128
0+

400 us

EC,α

Gd129
5/2+

22 ms

EC,α

Gd130
0+

60 ms

EC,α

Gd131
1/2+

50 ms

EC,α

Gd132
0+

170 ms

EC,α

Gd133
7/2-

180 ms

EC,α

Gd134
0+

400 ms

EC,α

Gd135
5/2+

700 ms

EC,α

Gd136
0+

1.2 s

EC,α

Gd137
[9/2-]

7 s

EC

Gd138
0+
4 s

Gd139
9/2-
6 s

ECp

Gd140
0+

15.8 s

EC

Gd141
(1/2+)
14 s

ECp
*

Gd142
0+

70.2 s

EC

Gd143
(1/2)+
39 s

ECp
*

Gd144
0+

4.5 m

EC

Gd145
1/2+

23.0 m

EC
*

Gd146
0+

48.27 d

EC

Gd147
7/2-

38.06 h

EC

Gd148
0+

74.6 y

α

Gd149
7/2-

9.28 d

EC,α

Gd150
0+

1.79E+6 y

α

Gd151
7/2-

124 d

EC,α

Gd153
3/2-

241.6 d

EC
*

Gd159
3/2-

18.479 h

β-

Gd161
5/2-

3.66 m

β-

Gd162
0+

8.4 m

β-

Gd163
(5/2-)
68 s

β-

Gd164
0+

45 s

β-

Gd165
7/2+
1.8 m

β-

Gd166
0+

40 s

β-

Gd167
5/2-
4 s

β-

Gd168
0+
5 s

β-

Gd169
7/2-

300 ms

β-

Gd170
0+

1.1 s

β-

Gd171
9/2+

800 ms

β-

Gd172
0+

400 ms

β-

Gd173
1/2-

300 ms

β-

Gd174
0+

300 ms

β-

Gd175
3/2-

190 ms

β-

Gd176
0+

190 ms

β-

Gd177
11/2+

190 ms

β-

Gd178
0+

130 ms

β-

Gd179
7/2-

90 ms

β-

Gd180
0+

70 ms

β-

Gd181
9/2-

30 ms

β-

Gd182
0+

30 ms

β-

Gd183
1/2+

23 ms

β-

Gd184
0+

30 ms

β-

Gd185
1/2-

23 ms

β-

Gd186
0+

19 ms

β-

Gd187
3/2-

19 ms

β-

Gd188
0+

19 ms

β-

Gd189
1/2-

18 ms

β-

Gd190
0+

14 ms

β-

Gd191
9/2+
8 ms

β-

Gd192
0+

11 ms

β-

Gd193
3/2+
9 ms

β-

Gd194
0+

9 ms

β-

Gd195
1/2+
6 ms

β-

Gd196
0+

5 ms

β-

Gd197
5/2+
4 ms

β-

Gd198
0+

4 ms

β-

Gd199
3/2-

13 ms

β-

Gd200
0+

3 ms

β-

Gd201
3/2+
3 ms

β-

Gd202
0+

2.4 ms

β-

Gd203
5/2-

2.5 ms

β-

Gd204
0+

2.1 ms

β-

Gd205
5/2+

1.9 ms

β-

Gd206
0+

1.9 ms

β-

Gd207
1/2+

1.9 ms

β-

Gd208
0+

1.6 ms

β-

Gd209
7/2-

1.5 ms

β-

Gd210
0+

1.3 ms

β-

Gd211
5/2+

1.2 ms

β-

Gd212
0+

1.1 ms

β-

Gd213
7/2+

1.0 ms

β-

Gd214
0+

900 us

β-

Tb130
0+,5+
16 ms

EC,α

Tb131
5/2+

40 ms

EC,α

Tb132
2+,3+
40 ms

EC,α

Tb133
5/2+

100 ms

EC,α

Tb134
2-,5-

100 ms

EC,α

Tb135
3/2+

190 ms

EC,α

Tb136
1+,4+

400 ms

EC,α

Tb137
3/2+

500 ms

EC,α

Tb138
3-,6-

800 ms

EC,α

Tb139
3/2+
1.2 s

EC,α

Tb140
[2+,7+]

2.4 s

ECp

Tb141
(5/2-)
3.5 s

EC

Tb142
1+

597 ms

ECp
*

Tb143
(11/2-)

12 s

EC
*

Tb144
(1+)
1 s

EC
*

Tb145
(1/2+)

7 s

*

Tb146
1+
8 s

EC
**

Tb147
(1/2+)
1.7 h

EC
*

Tb148
2-

60 m

EC
*

Tb149
1/2+

4.118 h

EC,α
*

Tb150
(2-)

3.48 h

EC,α
*

Tb151
1/2(+)

17.609 h

EC,α
*

Tb152
2-

17.5 h

EC,α
*

Tb153
5/2+

2.34 d

EC

Tb154
0

21.5 h

EC,β- ***

Tb155
3/2+

5.32 d

EC

Tb156
3-

5.35 d

EC,β- **

Tb157
3/2+
99 y

EC

Tb158
3-

180 y

EC,β- *

Tb160
3-

72.3 d

β-

Tb161
3/2+

6.88 d

β-

Tb162
1-

7.60 m

β-

Tb163
3/2+

19.5 m

β-

Tb164
(5+)

3.0 m

β-

Tb165
(3/2+)
2.11 m

β-

Tb166
2+,5+
7 m

β-

Tb167
3/2+
3 m

β-

Tb168
1-,4-
12 s

β-

Tb169
3/2+
14 s

β-

Tb170
2-,5-

600 ms

β-

Tb171
3/2+
2.5 s

β-

Tb172
3+,6+
1.6 s

β-

Tb173
3/2+

700 ms

β-

Tb174
1-,2-

500 ms

β-

Tb175
3/2+

400 ms

β-

Tb176
0-,3-

300 ms

β-

Tb177
5/2-

110 ms

β-

Tb178
3-,8-

110 ms

β-

Tb179
5/2-

90 ms

β-

Tb180
1+,6+
70 ms

β-

Tb181
5/2-

60 ms

β-

Tb182
2+,7+
30 ms

β-

Tb183
5/2-

30 ms

β-

Tb184
1+,2+
30 ms

β-

Tb185
3/2+

40 ms

β-

Tb186
4+,5+
20 ms

β-

Tb187
9/2-

22 ms

β-

Tb188
3+,6+
21 ms

β-

Tb189
1/2+

30 ms

β-

Tb190
5+,6+
19 ms

β-

Tb191
3/2+

16 ms

β-

Tb192
1-,10-
9 ms

β-

Tb193
11/2+
12 ms

β-

Tb194
1+,2+
12 ms

β-

Tb195
1/2+
9 ms

β-

Tb196
0+,1+
8 ms

β-

Tb197
5/2+
8 ms

β-

Tb198
0+,5+
6 ms

β-

Tb199
3/2+

1.3 ms

β-

Tb200
1+,4+
5 ms

β-

Tb201
5/2-
4 ms

β-

Tb202
2+,5+
3 ms

β-

Tb203
3/2+
3 ms

β-

Tb204
1-,4-
3 ms

β-

Tb205
3/2+
3 ms

β-

Tb206
1-,4-

2.5 ms

β-

Tb207
3/2+

2.1 ms

β-

Tb208
1+,2+
2.2 ms

β-

Tb209
3/2+

2.1 ms

β-

Tb210
2-,5-

1.9 ms

β-

Tb211
3/2+

1.5 ms

β-

Tb212
1+,4+
1.3 ms

β-

Tb213
3/2+

1.2 ms

β-

Tb214
2+,5+
1.0 ms

β-

Tb215
3/2+

1.0 ms

β-

Tb216
3-,6-

1.0 ms

β-

Tb217
3/2+

900 us

β-

Tb218
1+,2+
800 us

β-

Dy133
1/2+

20 ms

EC,α

Dy134
0+

60 ms

EC,α

Dy135
7/2-

60 ms

EC,α

Dy136
0+

160 ms

EC,α

Dy137
5/2+

210 ms

EC,α

Dy138
0+

300 ms

EC,α

Dy139
9/2-

500 ms

EC,α

Dy140
0+

800 ms

EC,α

Dy141
(9/2-)
0.9 s

ECp

Dy142
0+

2.3 s

ECp

Dy143
[3/2-]
4.1 s

ECp

Dy144
0+

9.1 s

ECp

Dy145
(1/2+)
10 s

EC
*

Dy146
0+

29 s

EC
*

Dy147
1/2+
40 s

ECp
*

Dy148
0+

3.1 m

EC

Dy149
(7/2-)

4.20 m

EC
*

Dy150
0+

7.17 m

EC,α

Dy151
7/2(-)

17.9 m

EC,α

Dy152
0+

2.38 h

EC,α

Dy153
7/2(-)
6.4 h

EC,α

Dy154
0+

3.0E+6 y

α

Dy155
3/2-
9.9 h

EC

Dy157
3/2-

8.14 h

EC
*

Dy159
3/2-

144.4 d

EC

Dy165
7/2+

2.334 h

β- *

Dy166
0+

81.6 h

β-

Dy167
(1/2-)

6.20 m

β-

Dy168
0+

8.7 m

β-

Dy169
(5/2-)
39 s

β-

Dy170
0+

1.3 m

β-

Dy171
7/2-
1.4 s

β-

Dy172
0+
8 s

β-

Dy173
9/2+
4 s

β-

Dy174
0+

1.8 s

β-

Dy175
1/2-
1.2 s

β-

Dy176
0+

1.0 s

β-

Dy177
3/2-

700 ms

β-

Dy178
0+

600 ms

β-

Dy179
11/2+

600 ms

β-

Dy180
0+

500 ms

β-

Dy181
7/2-

300 ms

β-

Dy182
0+

230 ms

β-

Dy183
9/2-

60 ms

β-

Dy184
0+

70 ms

β-

Dy185
1/2+

50 ms

β-

Dy186
0+

60 ms

β-

Dy187
1/2-

50 ms

β-

Dy188
0+

50 ms

β-

Dy189
3/2-

40 ms

β-

Dy190
0+

40 ms

β-

Dy191
1/2-

40 ms

β-

Dy192
0+

30 ms

β-

Dy193
9/2+

15 ms

β-

Dy194
0+

24 ms

β-

Dy195
3/2+

16 ms

β-

Dy196
0+

16 ms

β-

Dy197
1/2+

10 ms

β-

Dy198
0+

10 ms

β-

Dy199
5/2+
8 ms

β-

Dy200
0+

6 ms

β-

Dy201
3/2-
7 ms

β-

Dy202
0+

5 ms

β-

Dy203
3/2+
4 ms

β-

Dy204
0+

4 ms

β-

Dy205
5/2-
4 ms

β-

Dy206
0+

3 ms

β-

Dy207
5/2-
3 ms

β-

Dy208
0+

3 ms

β-

Dy209
1/2+
3 ms

β-

Dy210
0+

3 ms

β-

Dy211
7/2-

2.3 ms

β-

Dy212
0+

2.0 ms

β-

Dy213
5/2+

1.8 ms

β-

Dy214
0+

1.5 ms

β-

Dy215
7/2+

1.3 ms

β-

Dy216
0+

1.2 ms

β-

Dy217
9/2-

1.3 ms

β-

Dy218
0+

1.1 ms

β-

Dy219
1/2+

900 us

β-

Dy220
0+

900 us

β-

Dy221
7/2+

800 us

β-

Ho136
0+,7+
30 ms

EC,α

Ho137
7/2-

70 ms

EC,α

Ho138
1+,8+
90 ms

EC,α

Ho139
7/2-

150 ms

EC,α

Ho140
1+,8+

180 ms

EC,α

Ho141
7/2-

300 ms

EC,α

Ho142
1+,8+

400 ms

EC,α

Ho143
7/2-
1.5 s

EC,α

Ho144
[1-,2-]
0.7 s

ECp

Ho145
(11/2-)
2.4 s

EC

Ho146
(10+)
3.6 s

ECp

Ho147
(11/2-)
5.8 s

ECp

Ho148
1+

2.2 s

EC
**

Ho149
(11/2-)
21.1 s

EC
*

Ho150
(2-)
72 s

EC
*

Ho151
(11/2-)
35.2 s

EC,α
*

Ho152
2-

161.8 s

EC,α
*

Ho153
11/2-
2.0 m

EC,α
*

Ho154
(2)-

11.76 m

EC,α
*

Ho155
5/2+
48 m

EC

Ho156
(4+)
56 m

EC

Ho157
7/2-

12.6 m

EC

Ho158
5+

11.3 m

EC
**

Ho159
7/2-

33.05 m

EC
*

Ho160
5+

25.6 m

EC
**

Ho161
7/2-

2.48 h

EC
*

Ho162
1+

15.0 m

EC
*

Ho163
7/2-

4570 y

EC
*

Ho164
1+

29 m

EC,β- *

Ho166
0-

26.83 h

β- *

Ho167
7/2-
3.1 h

β-

Ho168
3+

2.99 m

β- *

Ho169
7/2-

4.7 m

β-

Ho170
(6+)

2.76 m

β- *

Ho171
(7/2-)
53 s

β-

Ho172
[0+,7+]

25 s

β-

Ho173
7/2-
2.0 s

β-

Ho174
1-,8-
1.4 s

β-

Ho175
7/2-

700 ms

β-

Ho176
3+,4+

500 ms

β-

Ho177
7/2-

400 ms

β-

Ho178
2+,5+

300 ms

β-

Ho179
7/2-

300 ms

β-

Ho180
2-,9-

300 ms

β-

Ho181
7/2-

220 ms

β-

Ho182
0+,7+

160 ms

β-

Ho183
7/2-

120 ms

β-

Ho184
1+,8+
60 ms

β-

Ho185
7/2-

60 ms

β-

Ho186
0+,1+
90 ms

β-

Ho187
1/2+

90 ms

β-

Ho188
0-,1-

80 ms

β-

Ho189
1/2+

80 ms

β-

Ho190
1-,2-

80 ms

β-

Ho191
9/2-

40 ms

β-

Ho192
4+,5+
40 ms

β-

Ho193
3/2-

30 ms

β-

Ho194
0-,9-

16 ms

β-

Ho195
9/2+

20 ms

β-

Ho196
0+,3+
19 ms

β-

Ho197
3/2+

23 ms

β-

Ho198
1+,2+
10 ms

β-

Ho199
3/2+

11 ms

β-

Ho200
2+,3+
8 ms

β-

Ho201
5/2-
7 ms

β-

Ho202
1+,4+
8 ms

β-

Ho203
3/2+
7 ms

β-

Ho204
0+,3+
6 ms

β-

Ho205
3/2+
5 ms

β-

Ho206
1+,6+
5 ms

β-

Ho207
7/2+
4 ms

β-

Ho208
1-,6-
4 ms

β-

Ho209
7/2+
3 ms

β-

Ho210
3+,4+
3 ms

β-

Ho211
7/2+
3 ms

β-

Ho212
0+,7+
3 ms

β-

Ho213
7/2-

2.2 ms

β-

Ho214
1-,6-

1.9 ms

β-

Ho215
7/2-

1.7 ms

β-

Ho216
0-,7-

1.4 ms

β-

Ho217
7/2-

1.3 ms

β-

Ho218
1+,8+
1.4 ms

β-

Ho219
7/2-

1.2 ms

β-

Ho220
3-,4-

1.0 ms

β-

Ho221
7/2-

900 us

β-

Ho222
0-,7-

900 us

β-

Ho223
7/2-

800 us

β-

Ho224
0-,7-

800 us

β-

Er138
0+

50 ms

EC,α

Er139
9/2-

60 ms

EC,α

Er140
0+

100 ms

EC,α

Er141
9/2-

140 ms

EC,α

Er142
0+

200 ms

EC,α

Er143
9/2-

300 ms

EC,α

Er144
0+

1.1 s

EC,α

Er145
[3/2-]
0.9 s

ECp

Er146
[0+]
1.5 s

Er147
(11/2-)
2.5 s

ECp
*

Er148
0+

4.6 s

ECp

Er149
(1/2+)

4 s

ECp
*

Er150
0+

18.5 s

EC

Er151
(7/2-)
23.5 s

EC
*

Er152
0+

10.3 s

EC,α

Er153
(7/2-)
37.1 s

EC,α

Er154
0+

3.73 m

EC,α

Er155
7/2-

5.3 m

EC,α

Er156
0+

19.5 m

EC

Er157
3/2-

18.65 m

EC
*

Er158
0+

2.29 h

EC

Er159
3/2-
36 m

EC

Er160
0+

28.58 h

EC

Er161
3/2-

3.21 h

EC

Er163
5/2-

75.0 m

EC

Er165
5/2-

10.36 h

EC
*

Er169
1/2-

9.40 d

β-

Er171
5/2-

7.516 h

β-

Er172
0+

49.3 h

β-

Er173
(7/2-)
1.4 m

β-

Er174
0+

3.3 m

β-

Er175
9/2+
1.7 m

β-

Er176
0+

21 s

β-

Er177
1/2-
11 s

β-

Er178
0+
7 s

β-

Er179
3/2-
4 s

β-

Er180
0+
4 s

β-

Er181
11/2+

4 s

β-

Er182
0+

2.5 s

β-

Er183
7/2-
1.1 s

β-

Er184
0+

900 ms

β-

Er185
9/2-

150 ms

β-

Er186
0+

180 ms

β-

Er187
1/2+

150 ms

β-

Er188
0+

170 ms

β-

Er189
1/2-

130 ms

β-

Er190
0+

130 ms

β-

Er191
3/2-

120 ms

β-

Er192
0+

120 ms

β-

Er193
1/2-

120 ms

β-

Er194
0+

90 ms

β-

Er195
9/2+

40 ms

β-

Er196
0+

70 ms

β-

Er197
3/2+

30 ms

β-

Er198
0+

40 ms

β-

Er199
1/2+

20 ms

β-

Er200
0+

19 ms

β-

Er201
1/2-

13 ms

β-

Er202
0+

11 ms

β-

Er203
3/2-

11 ms

β-

Er204
0+

9 ms

β-

Er205
3/2+
7 ms

β-

Er206
0+

7 ms

β-

Er207
5/2+
5 ms

β-

Er208
0+

5 ms

β-

Er209
5/2-
5 ms

β-

Er210
0+

4 ms

β-

Er211
1/2+
4 ms

β-

Er212
0+

3 ms

β-

Er213
7/2-
4 ms

β-

Er214
0+

3 ms

β-

Er215
5/2+
3 ms

β-

Er216
0+

2.1 ms

β-

Er217
7/2+

1.9 ms

β-

Er218
0+

1.8 ms

β-

Er219
9/2-

1.9 ms

β-

Er220
0+

1.6 ms

β-

Er221
1/2+

1.4 ms

β-

Er222
0+

1.3 ms

β-

Er223
3/2+

1.2 ms

β-

Er224
0+

1.1 ms

β-

Er225
7/2+

1.1 ms

β-

Er226
0+

1.0 ms

β-

Er227
11/2-

1.0 ms

β-

Tm141
1/2+

70 ms

EC,α

Tm142
2+,3+
80 ms

EC,α

Tm143
1/2+

100 ms

EC,α

Tm144
3+,4+

140 ms

EC,α

Tm145
1/2+

500 ms

EC,α

Tm146
2+,5+
70 ms

EC,α

Tm147
(11/2-)
0.56 s

EC,p

Tm148
(10+)
0.7 s

EC

Tm149
(11/2-)
0.9 s

ECp

Tm150
(6-)
2.2 s

EC
*

Tm151
(1/2+)
5.2 s

EC
*

Tm152
(9+)
5.2 s

EC
*

Tm153
(11/2-)
1.48 s

EC,α
*

Tm154
(2-)
8.1 s

EC,α
*

Tm155
(11/2-)
21.6 s

EC,α
*

Tm156
2-

83.8 s

EC,α
*

Tm157
1/2+

3.63 m

EC

Tm158
2-

3.98 m

EC
**

Tm159
5/2+

9.13 m

EC

Tm160
1-

9.4 m

EC
*

Tm161
7/2+
33 m

EC

Tm162
1-

21.70 m

EC
*

Tm163
1/2+

1.810 h

EC

Tm164
1+

2.0 m

EC
*

Tm165
1/2+

30.06 h

EC

Tm166
2+

7.70 h

EC

Tm167
1/2+

9.25 d

EC

Tm168
3(+)

93.1 d

EC,β-

Tm170
1-

128.6 d

EC,β-

Tm171
1/2+

1.92 y

β-

Tm172
2-

63.6 h

β-

Tm173
(1/2+)
8.24 h

β-

Tm174
(4)-

5.4 m

β-

Tm175
(1/2+ AND 3/2+)

15.2 m

β-

Tm176
(4+)

1.9 m

β-

Tm177
(1/2+)
85 s

β-

Tm178
0-,1-
1.0 m

β-

Tm179
1/2+
40 s

β-

Tm180
1-,2-
14 s

β-

Tm181
1/2+
13 s

β-

Tm182
5+,6+

9 s

β-

Tm183
1/2+
8 s

β-

Tm184
3-,4-
2.2 s

β-

Tm185
1/2+
1.9 s

β-

Tm186
4-,5-

200 ms

β-

Tm187
1/2+

300 ms

β-

Tm188
3-,4-

110 ms

β-

Tm189
7/2-

130 ms

β-

Tm190
3+,4+

110 ms

β-

Tm191
7/2-

110 ms

β-

Tm192
2+,5+

100 ms

β-

Tm193
7/2-

90 ms

β-

Tm194
3+,4+
90 ms

β-

Tm195
5/2-

70 ms

β-

Tm196
1-,8-

30 ms

β-

Tm197
7/2-

50 ms

β-

Tm198
1+,4+
20 ms

β-

Tm199
5/2+

30 ms

β-

Tm200
1+,4+
30 ms

β-

Tm201
5/2+

30 ms

β-

Tm202
2-,3-

19 ms

β-

Tm203
5/2+

14 ms

β-

Tm204
1-,4-

15 ms

β-

Tm205
5/2+

13 ms

β-

Tm206
2-,5-
8 ms

β-

Tm207
7/2-
8 ms

β-

Tm208
1-,6-
6 ms

β-

Tm209
7/2-
6 ms

β-

Tm210
1+,6+
6 ms

β-

Tm211
7/2-
5 ms

β-

Tm212
3-,4-
5 ms

β-

Tm213
7/2-
4 ms

β-

Tm214
1-,6-
4 ms

β-

Tm215
7/2+
4 ms

β-

Tm216
1+,6+
3 ms

β-

Tm217
1/2+
3 ms

β-

Tm218
3+,4+
2.2 ms

β-

Tm219
1/2+

2.0 ms

β-

Tm220
4-,5-

2.1 ms

β-

Tm221
1/2+

1.7 ms

β-

Tm222
0+,1+
1.5 ms

β-

Tm223
1/2+

1.4 ms

β-

Tm224
3+,4+
1.4 ms

β-

Tm225
1/2+

1.3 ms

β-

Tm226
3+,4+
1.2 ms

β-

Tm227
1/2+

1.1 ms

β-

Tm228
5-,6-

1.1 ms

β-

Tm229
1/2+

900 us

β-

Tm230
4+,5+
800 us

β-

Yb143
5/2+

50 ms

EC,α

Yb144
0+

40 ms

EC,α

Yb145
7/2+

80 ms

EC,α

Yb146
0+

10 us

EC,α

Yb147
3/2-

30 ms

EC,α

Yb148
0+

400 ms

EC,α

Yb149
(1/2+,3/2+)

300 ms
Yb150

0+
500 ms

Yb151
(1/2+)
1.6 s

ECp
**

Yb152
0+

3.1 s

EC

Yb153
7/2-
4.2 s

EC,α

Yb154
0+

0.404 s

EC,α

Yb155
(7/2-)
1.75 s

EC,α

Yb156
0+

26.1 s

EC,α

Yb157
7/2-

38.6 s

EC,α

Yb158
0+

1.49 m

EC,α

Yb159
5/2(-)

1.58 m

EC

Yb160
0+

4.8 m

EC

Yb161
3/2-

4.2 m

EC

Yb162
0+

18.87 m

EC

Yb163
3/2-

11.05 m

EC

Yb164
0+

75.8 m

EC

Yb165
5/2-

9.9 m

EC

Yb166
0+

56.7 h

EC

Yb167
5/2-

17.5 m

EC

Yb169
7/2+

32.026 d

EC
**

Yb175
7/2-

4.185 d

β- **

Yb177
(9/2+)

1.911 h

β- *

Yb178
0+

74 m

β-

Yb179
(1/2-)
8.0 m

β-

Yb180
0+

2.4 m

β-

Yb181
3/2-

2.2 m

β-

Yb182
0+

3 m

β-

Yb183
11/2+
1.4 m

β-

Yb184
0+

40 s

β-

Yb185
7/2-
6 s

β-

Yb186
0+
6 s

β-

Yb187
9/2-

400 ms

β-

Yb188
0+

500 ms

β-

Yb189
1/2+

400 ms

β-

Yb190
0+

700 ms

β-

Yb191
1/2-

500 ms

β-

Yb192
0+

500 ms

β-

Yb193
3/2-

500 ms

β-

Yb194
0+

500 ms

β-

Yb195
1/2-

500 ms

β-

Yb196
0+

400 ms

β-

Yb197
9/2+

150 ms

β-

Yb198
0+

200 ms

β-

Yb199
3/2+

70 ms

β-

Yb200
0+

90 ms

β-

Yb201
3/2+

40 ms

β-

Yb202
0+

40 ms

β-

Yb203
1/2-

30 ms

β-

Yb204
0+

20 ms

β-

Yb205
3/2-

18 ms

β-

Yb206
0+

16 ms

β-

Yb207
3/2+

12 ms

β-

Yb208
0+

12 ms

β-

Yb209
5/2+

10 ms

β-

Yb210
0+

8 ms

β-

Yb211
5/2-
8 ms

β-

Yb212
0+

6 ms

β-

Yb213
1/2+
6 ms

β-

Yb214
0+

5 ms

β-

Yb215
5/2+
5 ms

β-

Yb216
0+

5 ms

β-

Yb217
5/2+
4 ms

β-

Yb218
0+

4 ms

β-

Yb219
7/2+
3 ms

β-

Yb220
0+

3 ms

β-

Yb221
9/2-
3 ms

β-

Yb222
0+

2.2 ms

β-

Yb223
1/2+

1.9 ms

β-

Yb224
0+

1.8 ms

β-

Yb225
7/2+

1.7 ms

β-

Yb226
0+

1.6 ms

β-

Yb227
7/2+

1.5 ms

β-

Yb228
0+

1.4 ms

β-

Yb229
11/2-

1.4 ms

β-

Yb230
0+

1.2 ms

β-

Yb231
9/2+

Yb232
0+

Yb233
3/2+

Yb234
0+

Lu146
1-,8-

80 ms

EC,α

Lu147
5/2-

18 us

EC,α

Lu148
1+,4+
1.5 ms

EC,α

Lu149
5/2-

160 ms

EC,α

Lu150
2+,3+

150 ms

EC,α

Lu151
[5/2-]
85 ms

p

Lu152
(6-,5-)
0.7 s

EC

Lu153
11/2-

700 ms
Lu154

(7+)
1.12 s

EC

Lu155
(1/2+,3/2+)

140 ms

α
**

Lu156
[2+,7+]

0.5 s

EC,α
*

Lu157
(1/2+,3/2+)

7.4 s

α
*

Lu158
[1-,4-]
10.4 s

EC,α

Lu159
[5/2+]
12.1 s

EC,α

Lu160
[1-,2-]
36.1 s

EC,α
*

Lu161
(5/2+)
77 s

EC
*

Lu162
(1-)

1.37 m

EC
**

Lu163
(1/2-)
238 s

EC

Lu164
[2+,5+]
3.14 m

EC

Lu165
(7/2+)

10.74 m

EC
*

Lu166
(6-)

2.65 m

EC
**

Lu167
7/2+

51.5 m

EC

Lu168
(6-)

5.5 m

EC
*

Lu169
7/2+

34.06 h

EC
*

Lu170
0+

2.00 d

EC
*

Lu171
7/2+

8.24 d

EC
*

Lu172
4-

6.70 d

EC
*

Lu173
7/2+

1.37 y

EC

Lu174
(1)-

3.31 y

EC
**

Lu177
7/2+

6.734 d

β- *

Lu178
1(+)

28.4 m

β- *

Lu179
7/2(+)
4.59 h

β- *

Lu180
(3)+

5.7 m

β-

Lu181
(7/2+)
3.5 m

β-

Lu182
(0,1,2)
2.0 m

β-

Lu183
(7/2+)
58 s

β-

Lu184
[1-,10-]

20 s

β-

Lu185
9/2-
6 s

β-

Lu186
1+,8+
2.4 s

β-

Lu187
9/2-
1.5 s

β-

Lu188
0+,9+

400 ms

β-

Lu189
7/2+
1.4 s

β-

Lu190
2-,3-

230 ms

β-

Lu191
5/2-

400 ms

β-

Lu192
2+,3+

300 ms

β-

Lu193
5/2-

300 ms

β-

Lu194
1+,4+

220 ms

β-

Lu195
5/2-

220 ms

β-

Lu196
2+,3+

200 ms

β-

Lu197
7/2-

120 ms

β-

Lu198
2-,7-

80 ms

β-

Lu199
5/2-

110 ms

β-

Lu200
2-,5-

50 ms

β-

Lu201
7/2+

50 ms

β-

Lu202
2-,5-

30 ms

β-

Lu203
7/2-

40 ms

β-

Lu204
3+,4+
30 ms

β-

Lu205
7/2-

23 ms

β-

Lu206
2+,5+
19 ms

β-

Lu207
5/2+

24 ms

β-

Lu208
2-,5-

15 ms

β-

Lu209
5/2+

17 ms

β-

Lu210
0+,5+
13 ms

β-

Lu211
1/2+

12 ms

β-

Lu212
2-,3-

11 ms

β-

Lu213
1/2+
8 ms

β-

Lu214
0+,1+
8 ms

β-

Lu215
1/2+
7 ms

β-

Lu216
2+,3+
6 ms

β-

Lu217
1/2+
5 ms

β-

Lu218
3-,4-
5 ms

β-

Lu219
1/2+
5 ms

β-

Lu220
3+,4+
4 ms

β-

Lu221
1/2+
3 ms

β-

Lu222
1-,8-
3 ms

β-

Lu223
7/2+
3 ms

β-

Lu224
3+,4+
2.3 ms

β-

Lu225
7/2+

2.3 ms

β-

Lu226
0+,7+
2.0 ms

β-

Lu227
7/2+

2.1 ms

β-

Lu228
2+,5+
1.9 ms

β-

Lu229
7/2+

1.8 ms

β-

Lu230
1+,10+
1.5 ms

β-

Lu231
9/2-

1.3 ms

β-

Lu232
0-,9-

1.1 ms

β-

Lu233
9/2-

1.0 ms

β-

Lu234
3-,6-

900 us

β-

Lu235
9/2-

900 us

β-

Lu236
3-,6-

800 us

β-

Lu237
9/2-

800 us

β-

Hf149
3/2-

300 us

EC,α

Hf150
0+

130 ms

EC,α

Hf151
1/2-

90 ms

EC,α

Hf152
0+

170 ms

EC,α

Hf153
1/2+

110 ms

EC,α

Hf154
0+
2 s

EC

Hf155
[7/2-]
0.89 s

EC,α

Hf156
0+

25 ms

α
*

Hf157
[1/2-]

110 ms

EC,α

Hf158
0+

2.86 s

EC,α

Hf159
[3/2-]
5.6 s

EC,α

Hf160
0+

13.0 s

EC,α

Hf161
(13/2+)
16.8 s

EC,α

Hf162
0+

37.6 s

EC,α

Hf163
[1/2+]
40.0 s

EC

Hf164
0+

111 s

EC

Hf165
(5/2-)
76 s

EC

Hf166
0+

6.77 m

EC

Hf167
(5/2-)

2.05 m

EC

Hf168
0+

25.95 m

EC

Hf169
(5/2)-

3.24 m

EC

Hf170
0+

16.01 h

EC

Hf171
(7/2+)
12.1 h

EC

Hf172
0+

1.87 y

EC

Hf173
1/2-

23.6 h

EC

Hf175
5/2-
70 d

EC
*******

Hf181
1/2-

42.39 d

β-

Hf182
0+

9E6 y

β- *

Hf183
(3/2-)

1.067 h

β-

Hf184
0+

4.12 h

β-

Hf185
[11/2+]
3.5 m

β-

Hf186
0+

1.5 h

β-

Hf187
7/2-

1.1 m

β-

Hf188
0+

1.7 m

β-

Hf189
9/2-
1.2 s

β-

Hf190
0+
4 s

β-

Hf191
1/2+
1.8 s

β-

Hf192
0+
5 s

β-

Hf193
1/2-
2.4 s

β-

Hf194
0+
4 s

β-

Hf195
3/2-
2.4 s

β-

Hf196
0+
3 s

β-

Hf197
1/2-
4 s

β-

Hf198
0+
3 s

β-

Hf199
9/2+

800 ms

β-

Hf200
0+

1.3 s

β-

Hf201
3/2+

600 ms

β-

Hf202
0+

500 ms

β-

Hf203
1/2+

50 ms

β-

Hf204
0+

90 ms

β-

Hf205
5/2+

40 ms

β-

Hf206
0+

50 ms

β-

Hf207
3/2-

30 ms

β-

Hf208
0+

30 ms

β-

Hf209
3/2+

22 ms

β-

Hf210
0+

22 ms

β-

Hf211
5/2+

18 ms

β-

Hf212
0+

15 ms

β-

Hf213
5/2-

14 ms

β-

Hf214
0+

10 ms

β-

Hf215
1/2+

10 ms

β-

Hf216
0+

9 ms

β-

Hf217
5/2+
8 ms

β-

Hf218
0+

7 ms

β-

Hf219
7/2-
7 ms

β-

Hf220
0+

6 ms

β-

Hf221
7/2+
5 ms

β-

Hf222
0+

5 ms

β-

Hf223
9/2-
5 ms

β-

Hf224
0+

4 ms

β-

Hf225
1/2+
3 ms

β-

Hf226
0+

3 ms

β-

Hf227
7/2+
3 ms

β-

Hf228
0+

3 ms

β-

Hf229
3/2+

2.4 ms

β-

Hf230
0+

2.4 ms

β-

Hf231
11/2-

2.3 ms

β-

Hf232
0+

1.8 ms

β-

Hf233
9/2+

1.6 ms

β-

Hf234
0+

1.4 ms

β-

Hf235
13/2-

1.4 ms

β-

Hf236
0+

1.2 ms

β-

Hf237
3/2+

1.1 ms

β-

Hf238
0+

1.1 ms

β-

Hf239
5/2+

1.1 ms

β-

Hf240
0+

700 us

β-

Ta151
3/2-

60 ms

EC,α

Ta152
1+,2+
60 ms

EC,α

Ta153
3/2-

90 ms

EC,α

Ta154
1-,2-

70 ms

EC,α

Ta155
9/2-

300 ms

EC,α

Ta156
(9+)

10 ms

EC

Ta157
[9/2-]
5.3 ms

α

Ta158
[3+,6+]
36.8 ms

EC,α

Ta159
[1/2+]
0.57 s

EC,α

Ta160
[1-,2-]
1.5 s

EC,α

Ta161
[1/2+]
2.7 s

EC,α

Ta162
[1-,4-]
3.52 s

EC,α

Ta163
[5/2+]
10.6 s

EC,α

Ta164
(3+)

14.2 s

EC

Ta165
[5/2+]
31.0 s

EC

Ta166
(2)+

34.4 s

EC

Ta167
(3/2+)
1.4 m

EC

Ta168
(3+)

2.0 m

EC

Ta169
(5/2-)
4.9 m

EC

Ta170
(3+)

6.76 m

EC

Ta171
(5/2-)

23.3 m

EC

Ta172
(3+)

36.8 m

EC

Ta173
5/2-

3.14 h

EC

Ta174
3(+)

1.05 h

EC

Ta175
7/2+

10.5 h

EC

Ta176
(1)-

8.09 h

EC
*

Ta177
7/2+

56.56 h

EC

Ta178
1+

9.31 m

EC
**

Ta179
7/2+

1.82 y

EC
***

Ta182
3-

114.43 d

β- **

Ta183
7/2+
5.1 d

β-

Ta184
(5-)

8.7 h

β-

Ta185
(7/2+)
49.4 m

β-

Ta186
2,3

10.5 m

β-

Ta187
7/2+
1.4 h

β-

Ta188
0-,7-
11 m

β-

Ta189
7/2+
7 m

β-

Ta190
0+,9+
1.5 s

β-

Ta191
9/2-
1.6 s

β-

Ta192
1-,2-

600 ms

β-

Ta193
3/2-
1.4 s

β-

Ta194
1+,2+
1.1 s

β-

Ta195
3/2-
1.0 s

β-

Ta196
0+,3+

600 ms

β-

Ta197
3/2-

600 ms

β-

Ta198
1+,2+

500 ms

β-

Ta199
9/2-

700 ms

β-

Ta200
3-,6-

190 ms

β-

Ta201
9/2-

300 ms

β-

Ta202
3-,6-

130 ms

β-

Ta203
9/2-

130 ms

β-

Ta204
4-,5-

40 ms

β-

Ta205
9/2-

70 ms

β-

Ta206
3-,6-

40 ms

β-

Ta207
1/2+

80 ms

β-

Ta208
1+,2+
30 ms

β-

Ta209
1/2+

40 ms

β-

Ta210
1+,2+
30 ms

β-

Ta211
1/2+

30 ms

β-

Ta212
2+,3+
24 ms

β-

Ta213
5/2+

23 ms

β-

Ta214
0-,5-

22 ms

β-

Ta215
5/2+

15 ms

β-

Ta216
2+,3+
14 ms

β-

Ta217
5/2+

12 ms

β-

Ta218
0+,5+
10 ms

β-

Ta219
5/2+
8 ms

β-

Ta220
1+,8+
8 ms

β-

Ta221
9/2-
6 ms

β-

Ta222
1-,8-
5 ms

β-

Ta223
9/2-
5 ms

β-

Ta224
0+,9+
5 ms

β-

Ta225
9/2-
4 ms

β-

Ta226
1-,8-
3 ms

β-

Ta227
9/2-
3 ms

β-

Ta228
4-,5-
3 ms

β-

Ta229
9/2-
3 ms

β-

Ta230
3-,6-

2.5 ms

β-

Ta231
9/2-

2.3 ms

β-

Ta232
1+,10+
2.4 ms

β-

Ta233
9/2-

2.0 ms

β-

Ta234
0-,9-

1.8 ms

β-

Ta235
7/2+

1.6 ms

β-

Ta236
3-,10-
1.5 ms

β-

Ta237
7/2+

1.3 ms

β-

Ta238
2+,5+
1.2 ms

β-

Ta239
7/2+

1.3 ms

β-

Ta240
2-,7-

1.0 ms

β-

Ta241
9/2-

700 us

β-

Ta242
2-,7-

900 us

β-

Ta243
9/2-

900 us

β-

W154
0+

80 ms

EC,α

W155
1/2+

40 ms

EC,α

W156
0+

130 ms

EC,α

W157
7/2-

210 ms

EC,α

W158
0+

0.9 ms

α

W159
[3/2-]
7.3 ms

EC,α

W160
0+

81 ms

α

W161
[3/2-]

410 ms

α

W162
0+

1.39 s

EC,α

W163
[3/2-]
2.75 s

EC,α

W164
0+

6.0 s

EC,α

W165
[5/2-]
5.1 s

EC,α

W166
0+

18.8 s

EC,α

W167
(7/2-)
19.9 s

EC,α

W168
0+

51 s

EC,α

W169
(5/2-)
76 s

EC

W170
0+

4 m

EC

W171
(5/2-)

2.38 m

EC

W172
0+

6.6 m

EC

W173
5/2-

7.5 m

EC

W174
0+

31 m

EC

W175
(1/2-)

35.2 m

EC

W176
0+

2.5 h

EC

W177
(1/2-)
135 m

EC

W178
0+

21.6 d

EC

W179
(7/2)-

37.05 m

EC
**

W181
9/2+

121.2 d

EC
*

W185
3/2-

75.1 d

β- *

W187
3/2-

23.72 h

β-

W188
0+

69.4 d

β-

W189
(3/2-)

11.5 m

β-

W190
0+

30.0 m

β-

W191
9/2-
10 s

β-

W192
0+

40 s

β-

W193
1/2+
19 s

β-

W194
0+

24 s

β-

W195
1/2-
16 s

β-

W196
0+

1.5 m

β-

W197
3/2-
30 s

β-

W198
0+

1.1 m

β-

W199
1/2-
4 m

β-

W200
0+

3 m

β-

W201
9/2+
10 s

β-

W202
0+

40 s

β-

W203
3/2+
9 s

β-

W204
0+
5 s

β-

W205
1/2+

90 ms

β-

W206
0+

300 ms

β-

W207
5/2+

60 ms

β-

W208
0+

120 ms

β-

W209
3/2+

50 ms

β-

W210
0+

50 ms

β-

W211
3/2+

40 ms

β-

W212
0+

40 ms

β-

W213
5/2+

30 ms

β-

W214
0+

30 ms

β-

W215
5/2-

30 ms

β-

W216
0+

18 ms

β-

W217
1/2+

17 ms

β-

W218
0+

14 ms

β-

W219
5/2+

13 ms

β-

W220
0+

11 ms

β-

W221
7/2-

11 ms

β-

W222
0+

8 ms

β-

W223
7/2+
7 ms

β-

W224
0+

6 ms

β-

W225
9/2-
6 ms

β-

W226
0+

5 ms

β-

W227
7/2+
4 ms

β-

W228
0+

4 ms

β-

W229
1/2+
4 ms

β-

W230
0+

3 ms

β-

W231
3/2+
3 ms

β-

W232
0+

3 ms

β-

W233
9/2+
3 ms

β-

W234
0+

2.5 ms

β-

W235
11/2-

2.3 ms

β-

W236
0+

2.0 ms

β-

W237
13/2-

1.8 ms

β-

W238
0+

1.7 ms

β-

W239
3/2+

1.5 ms

β-

W240
0+

1.5 ms

β-

W241
5/2+

1.7 ms

β-

W242
0+

1.3 ms

β-

W243
9/2+

1.3 ms

β-

W244
0+

1.4 ms

β-

W245
3/2+

600 us

β-

W246
0+

1.0 ms

β-

W247
1/2+

700 us

β-

Sb121
5/2+

57.36
*

Sb123
7/2+

42.64
************

Te120
0+

0.096
*

Te122
0+

2.603

Te123
1/2+

1E+13 y

EC
0.908

*

Te124
0+

4.816

Te125
1/2+

7.139
*

Te126
0+

18.95
*

Te128
0+

8E+24 y

β-β-
31.69

*

Te130
0+

1.25E+21 y

β-
33.80

****

I127
5/2+

100
*****

Xe124
0+

0.10
*

Xe126
0+

0.09
*

Xe128
0+

1.91

Xe129
1/2+

26.4
*

Xe130
0+

4.1

Xe131
3/2+

21.2
*

Xe132
0+

26.9
**

Xe134
0+

10.4
**

Xe136
0+

2.36E21 y

8.9
***********

Cs133
7/2+

100
*******

Ba130
0+

0.106
**

Ba132
0+

0.101
*

Ba134
0+

2.417

Ba135
3/2+

6.592
*

Ba136
0+

7.854
*

Ba137
3/2+

11.23
*

Ba138
0+

71.70
***

La138
5+

1.05E+11 y

EC,β-
0.0902

La139
7/2+

99.9098
*****

Ce136
0+

0.19
*

Ce138
0+

0.25
**

Ce140
0+

88.48

Ce142
0+

5E+16 y

11.08
***

Pr141
5/2+

100
*********

Nd142
0+

27.13

Nd143
7/2-

12.18

Nd144
0+

2.29E+15 y

α
23.80

Nd145
7/2-

8.30

Nd146
0+

17.19

Nd148
0+

5.76

Nd150
0+

1E18 y

5.64
**************

Sm144
0+

3.1

Sm147
7/2-

1.06E+11 y

α
15.0

Sm148
0+

7E+15 y

α
11.3

Sm149
7/2-

2E15 y

13.8

Sm150
0+

7.4

Sm152
0+

26.7
*

Sm154
0+

22.7
*****

Eu151
5/2+

47.8
**

Eu153
5/2+

52.2
****

Gd152
0+

1.08E+14 y

α
0.20

Gd154
0+

2.18

Gd155
3/2-

14.80
*

Gd156
0+

20.47

Gd157
3/2-

15.65

Gd158
0+

24.84

Gd160
0+

21.86
******************

Tb159
3/2+

100
****

Dy156
0+

0.06
*

Dy158
0+

0.10

Dy160
0+

2.34

Dy161
5/2+

18.9

Dy162
0+

25.5

Dy163
5/2-

24.9

Dy164
0+

28.2
******************

Ho165
7/2-

100
*******

Er162
0+

0.14

Er164
0+

1.61

Er166
0+

33.6

Er167
7/2+

22.95
*

Er168
0+

26.8

Er170
0+

14.9
************

Tm169
1/2+

100
**

Yb168
0+

0.13
*

Yb170
0+

3.05

Yb171
1/2-

14.3
*

Yb172
0+

21.9

Yb173
5/2-

16.12

Yb174
0+

31.8
*

Yb176
0+

12.7
*******************

Lu175
7/2+

97.41

Lu176
7-

3.78E10 y

β-
2.59

*****

Hf174
0+

2.0E15 y

α
0.162

Hf176
0+

5.206

Hf177
7/2-

18.606
**

Hf178
0+

27.297
**

Hf179
9/2+

13.629
**

Hf180
0+

35.100
*******

Ta180
1+

8.152 h

EC,β-
0.012

*

Ta181
7/2+

99.988
***

W180
0+

0.13
*

W182
0+

26.3

W183
1/2-

1.1E+17 y

14.3
*

W184
0+

3E+17 y

30.67
*

W186
0+

28.6
*****

 51
Sb

1.01×10 -9%
121.760

2
8

18
18

5

630.63°
1587°

+3+5-3

 52
Te

1.57×10 -8%
127.60

2
8

18
18

6

449.51°
988°

+4+6-2

 53
I

2.9×10 -9%
126.90447

2
8

18
18

7

113.7°
184.4°

546°
+1+5+7-1

 54
Xe

1.5×10 -8%
131.29

2
8

18
18

8

-111.75°
-108.04°

16.58°
0

 55
Cs

1.21×10 -9%
132.90543

2
8

18
18

8
1

28.44°
671°

+1

 56
Ba

1.46×10 -8%
137.327

2
8

18
18

8
2

727°
1897°

+2

 57
La

1.45×10 -9%
138.9055

2
8

18
18

9
2

920°
3455°

+3

 58
Ce

3.70×10 -9%
140.115

2
8

18
19

9
2

799°
3424°

+3+4

 59
Pr

5.44×10-10%
140.90765

2
8

18
21

8
2

931°
3510°

+3

 60
Nd

2.70×10 -9%
144.24

2
8

18
22

8
2

1016°
3066°

+3

 61
Pm

[145]

2
8

18
23

8
2

1042°
3000°

+3

 62
Sm

8.42×10-10%
150.36

2
8

18
24

8
2

1072°
1790°

+2+3

 63
Eu

3.17×10-10%
151.965

2
8

18
25

8
2

822°
1596°

+2+3

 64
Gd

1.076×10 -9%
157.25

2
8

18
25

9
2

1314°
3264°

+3

 65
Tb

1.97×10-10%
158.92534

2
8

18
27

8
2

1359°
3221°

+3

 66
Dy

1.286×10 -9%
162.50

2
8

18
28

8
2

1411°
2561°

+3

 67
Ho

2.90×10-10%
164.93032

2
8

18
29

8
2

1472°
2694°

+3

 68
Er

8.18×10-10%
167.26

2
8

18
30

8
2

1529°
2862°

+3

 69
Tm

1.23×10-10%
168.93421

2
8

18
31

8
2

1545°
1946°

+3

 70
Yb

8.08×10-10%
173.04

2
8

18
32

8
2

824°
1194°

+2+3

 71
Lu

1.197×10-10%
174.967

2
8

18
32

9
2

1663°
3393°

+3

 72
Hf

5.02×10-10%
178.49

2
8

18
32
10

2

2233°
4603°

+4

 73
Ta

6.75×10-11%
180.9479

2
8

18
32
11

2

3017°
5458°

+5

 74
W

4.34×10-10%
183.84

2
8

18
32
12

2

3422°
5555°

+6
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  Decay Q-value Range
Q(β−)>0
Q(β−)-Sn>0
Q(β−)-S2n>0
Q(β−)>0 + Q(EC)>0
Stable to Beta Decay
Q(EC)>0
Q(EC)-Sp>0
Q(p)>0
Naturally Abundant
Sn<0
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*

Re156
0-,1-

30 ms

EC,α

Re157
11/2-

100 ms

EC,α

Re158
3+,4+

120 ms

EC,α

Re159
11/2-

300 us

EC,α

Re160
[1-,2-]

0.79 ms

α,p

Re161
[1/2+]
10 ms

α

Re162
[3+,6+]
0.10 s

EC,α

Re163
[9/2-]

260 ms

EC,α

Re164
[3+,6+]
0.88 s

EC,α

Re165
[9/2-]
2.4 s

EC,α

Re166
[2+,7+]

2.8 s

α

Re167
[9/2-]
6.1 s

EC,α

Re168
(6+)
4.4 s

EC,α

Re169
[5/2+]

9 s

*

Re170
(5)

8.0 s

EC

Re171
(9/2-)
15.2 s

EC

Re172
(5)
15 s

EC,α
*

Re173
(5/2-)

1.98 m

EC

Re174
[2-,3-]
2.40 m

EC

Re175
(5/2-)

5.89 m

EC

Re176
3(+)

5.3 m

EC

Re177
(5/2-)
14 m

EC

Re178
(3+)

13.2 m

EC

Re179
(5/2)+
19.5 m

EC

Re180
(1)-

2.44 m

EC

Re181
5/2+

19.9 h

EC

Re182
7+

64.0 h

EC
*

Re183
5/2+

70.0 d

EC
*

Re184
3(-)

38.0 d

EC
*

Re186
1-

90.64 h

EC,β- *

Re188
1-

16.98 h

β- *

Re189
5/2+

24.3 h

β-

Re190
(2)-

3.1 m

β- *

Re191
(3/2+,1/2+)

9.8 m

β-

Re192
[2-,7-]
16 s

β-

Re193
5/2+
40 m

β-

Re194
4+,9+
10 m

β-

Re195
1/2-
3 s

β-

Re196
0+,1+

4 s

β-

Re197
1/2-
5 s

β-

Re198
1+,2+
2.3 s

β-

Re199
1/2-
2.4 s

β-

Re200
0+,1+
1.8 s

β-

Re201
11/2-
1.2 s

β-

Re202
5-,6-

500 ms

β-

Re203
11/2-

600 ms

β-

Re204
4-,7-

300 ms

β-

Re205
11/2-

400 ms

β-

Re206
5-,6-

70 ms

β-

Re207
11/2-

190 ms

β-

Re208
1+,2+
70 ms

β-

Re209
1/2+

150 ms

β-

Re210
3+,6+
80 ms

β-

Re211
9/2-

50 ms

β-

Re212
3+,6+
50 ms

β-

Re213
9/2-

40 ms

β-

Re214
2-,7-

30 ms

β-

Re215
9/2-

30 ms

β-

Re216
2+,7+
30 ms

β-

Re217
9/2-

24 ms

β-

Re218
4-,5-

21 ms

β-

Re219
9/2-

18 ms

β-

Re220
4-,5-

16 ms

β-

Re221
5/2+

15 ms

β-

Re222
1-,6-

15 ms

β-

Re223
5/2+

10 ms

β-

Re224
1+,6+
9 ms

β-

Re225
5/2+
8 ms

β-

Re226
2-,7-
8 ms

β-

Re227
5/2+
6 ms

β-

Re228
1+,6+
5 ms

β-

Re229
5/2+
5 ms

β-

Re230
2+,3+
5 ms

β-

Re231
5/2+
4 ms

β-

Re232
1+,4+
4 ms

β-

Re233
5/2+
4 ms

β-

Re234
2+,7+
3 ms

β-

Re235
5/2+
3 ms

β-

Re236
3-,8-
3 ms

β-

Re237
5/2+

2.5 ms

β-

Re238
4-,9-

2.2 ms

β-

Re239
5/2+

2.0 ms

β-

Re240
1+,4+
1.9 ms

β-

Re241
5/2+

1.7 ms

β-

Re242
2+,7+
1.8 ms

β-

Re243
5/2+

1.7 ms

β-

Re244
2+,7+
1.8 ms

β-

Re245
5/2+

2.4 ms

β-

Re246
1-,2-

1.6 ms

β-

Re247
1/2-

1.0 ms

β-

Re248
2+,3+
800 us

β-

Re249
5/2+

1.1 ms

β-

Re250
5-,10-
1.0 ms

β-

Os159
7/2-

90 ms

EC,α

Os160
0+

200 us

EC,α

Os161
3/2-

160 us

EC,α

Os162
0+

1.9 ms

α

Os163
[3/2-]
5 ms

EC,α

Os164
0+

41 ms

EC,α

Os165
[3/2-]
65 ms

EC,α

Os166
0+

181 ms

EC,α

Os167
[5/2-]
0.83 s

EC,α

Os168
0+

2.2 s

EC,α

Os169
[1/2+]
3.4 s

EC,α

Os170
0+

7.1 s

EC,α

Os171
(5/2-)
8.0 s

EC,α

Os172
0+

19 s

EC,α

Os173
(5/2-)
16 s

EC,α

Os174
0+

44 s

EC,α

Os175
(5/2-)
1.4 m

EC

Os176
0+

3.6 m

EC

Os177
(1/2-)
2.8 m

EC

Os178
0+

5.0 m

EC

Os179
(1/2-)
6.5 m

EC

Os180
0+

21.5 m

EC

Os181
1/2-

105 m

EC
*

Os182
0+

22.10 h

EC

Os183
9/2+

13.0 h

EC
*

Os185
1/2-

93.6 d

EC
**

Os191
9/2-

15.4 d

β- **

Os193
3/2-

30.5 h

β-

Os194
0+

6.0 y

β-

Os195
[13/2+]
6.5 m

β-

Os196
0+

34.9 m

β-

Os197
1/2-
4 m

β-

Os198
0+

30 m

β-

Os199
3/2-
5 m

β-

Os200
0+

30 m

β-

Os201
1/2-
4 h

β-

Os202
0+

30 d

β-

Os203
9/2+
5 m

β-

Os204
0+

30 m

β-

Os205
3/2+
50 s

β-

Os206
0+

30 s

β-

Os207
5/2+
3 s

β-

Os208
0+

2.0 s

β-

Os209
5/2+

110 ms

β-

Os210
0+

300 ms

β-

Os211
3/2+

180 ms

β-

Os212
0+

150 ms

β-

Os213
3/2-

100 ms

β-

Os214
0+

80 ms

β-

Os215
5/2+

60 ms

β-

Os216
0+

60 ms

β-

Os217
5/2-

50 ms

β-

Os218
0+

40 ms

β-

Os219
5/2+

30 ms

β-

Os220
0+

30 ms

β-

Os221
1/2+

30 ms

β-

Os222
0+

20 ms

β-

Os223
7/2-

21 ms

β-

Os224
0+

15 ms

β-

Os225
7/2+

12 ms

β-

Os226
0+

11 ms

β-

Os227
9/2-

10 ms

β-

Os228
0+

8 ms

β-

Os229
7/2+
7 ms

β-

Os230
0+

7 ms

β-

Os231
1/2+
6 ms

β-

Os232
0+

6 ms

β-

Os233
9/2+
5 ms

β-

Os234
0+

5 ms

β-

Os235
3/2+
5 ms

β-

Os236
0+

5 ms

β-

Os237
11/2-
4 ms

β-

Os238
0+

4 ms

β-

Os239
13/2-
3 ms

β-

Os240
0+

3 ms

β-

Os241
3/2+

2.3 ms

β-

Os242
0+

2.3 ms

β-

Os243
9/2+

2.3 ms

β-

Os244
0+

1.9 ms

β-

Os245
3/2+

1.7 ms

β-

Os246
0+

1.2 ms

β-

Os247
3/2+

2.3 ms

β-

Os248
0+

1.3 ms

β-

Os249
1/2+

800 us

β-

Os250
0+

1.2 ms

β-

Os251
15/2-

1.3 ms

β-

Os252
0+

1.1 ms

β-

Os253
1/2+

1.2 ms

β-

Ir162
1-,4-

1.5 ms

EC,α

Ir163
3/2+
80 us

EC,α

Ir164
5+,6+
1.4 ms

EC,α

Ir165
11/2-

2.2 ms

EC,α

Ir166
[4+,7+]

5 ms

α

Ir167
[11/2-]
5 ms

α

Ir168
[3+,8+]
100 ms

α

Ir169
[11/2-]
0.4 s

EC,α,p,...

Ir170
[5-,6-]
1.05 s

EC,α

Ir171
[11/2-]
1.5 s

EC,α,p,...

Ir172
(3+)
4.4 s

EC,α
*

Ir173
(3/2+,5/2+)

9.8 s

EC,α
*

Ir174
[3+,8+]

4 s

EC,α

Ir175
(5/2-)

9 s

EC,α

Ir176
[0+,1+]

8 s

EC,α

Ir177
(5/2-)
30 s

EC,α

Ir178
[3-,4-]
12 s

EC

Ir179
(5/2)-
79 s

EC

Ir180
[2+,3+]
1.5 m

EC

Ir181
(5/2)-

4.90 m

EC

Ir182
(5-)

15 m

EC

Ir183
5/2-
58 m

EC

Ir184
5-

3.09 h

EC

Ir185
5/2-

14.4 h

EC

Ir186
5+

16.64 h

EC
*

Ir187
3/2+

10.5 h

EC
*

Ir188
1-

41.5 h

EC
*

Ir189
3/2+

13.2 d

EC
**

Ir190
(4)+

11.78 d

EC,β- ****

Ir192
4(+)

73.831 d

EC,β- ***

Ir194
1-

19.15 h

β- **

Ir195
3/2+
2.5 h

β- *

Ir196
(0-)
52 s

β- *

Ir197
3/2+
5.8 m

β- *

Ir198
[1-,2-]

8 s

β-

Ir199
3/2+
7 h

β-

Ir200
0-,3-
30 m

β-

Ir201
3/2+
5 h

β-

Ir202
1-,2-
20 h

β-

Ir203
1/2+
21 h

β-

Ir204
3+,6+
6 m

β-

Ir205
3/2+
16 m

β-

Ir206
1+,2+
1.3 m

β-

Ir207
3/2+
40 s

β-

Ir208
2+,3+

4 s

β-

Ir209
1/2+
2.0 s

β-

Ir210
3-,8-

300 ms

β-

Ir211
11/2-

230 ms

β-

Ir212
4+,7+

150 ms

β-

Ir213
11/2+

140 ms

β-

Ir214
5+,6+
70 ms

β-

Ir215
11/2-
70 ms

β-

Ir216
3-,8-

50 ms

β-

Ir217
11/2-
60 ms

β-

Ir218
3+,8+
60 ms

β-

Ir219
1/2-

50 ms

β-

Ir220
2-,3-

40 ms

β-

Ir221
1/2-

40 ms

β-

Ir222
0-,1-

30 ms

β-

Ir223
1/2-

30 ms

β-

Ir224
3+,4+
30 ms

β-

Ir225
1/2-

20 ms

β-

Ir226
3-,4-

17 ms

β-

Ir227
1/2-

16 ms

β-

Ir228
4+,5+
15 ms

β-

Ir229
1/2-

12 ms

β-

Ir230
3-,4-

10 ms

β-

Ir231
1/2-
9 ms

β-

Ir232
5-,6-
7 ms

β-

Ir233
11/2-
6 ms

β-

Ir234
5-,6-
6 ms

β-

Ir235
11/2-
5 ms

β-

Ir236
0+,11+
5 ms

β-

Ir237
11/2-
5 ms

β-

Ir238
4-,7-
5 ms

β-

Ir239
11/2-
4 ms

β-

Ir240
1+,12+
3 ms

β-

Ir241
11/2-
3 ms

β-

Ir242
4-,7-

2.0 ms

β-

Ir243
11/2-

2.4 ms

β-

Ir244
1-,10-
2.4 ms

β-

Ir245
11/2-
3 ms

β-

Ir246
4-,7-

1.8 ms

β-

Ir247
11/2-

1.5 ms

β-

Ir248
0+,3+
3 ms

β-

Ir249
3/2+
3 ms

β-

Ir250
2+,13+
1.5 ms

β-

Ir251
11/2-

1.2 ms

β-

Ir252
5-,6-

1.2 ms

β-

Ir253
11/2-

1.2 ms

β-

Ir254
1+,2+
1.3 ms

β-

Ir255
3/2+

800 us

β-

Ir256
1+,2+
600 us

β-

Pt165
5/2-

50 us

EC,α

Pt166
0+

18 us

EC,α

Pt167
7/2-

300 us

EC,α

Pt168
0+

30 us

α

Pt169
[5/2-]
2.5 ms

α

Pt170
0+

6 ms

α

Pt171
[1/2+]
25 ms

EC,α

Pt172
0+

0.104 s

EC,α

Pt173
[3/2+]
342 ms

EC,α

Pt174
0+

0.90 s

EC,α

Pt175
[5/2+]
2.52 s

EC,α

Pt176
0+

6.33 s

EC,α

Pt177
(5/2-)
11 s

EC,α

Pt178
0+

21.1 s

EC,α

Pt179
1/2-

21.2 s

EC,α

Pt180
0+

52 s

EC,α

Pt181
1/2-
51 s

EC,α

Pt182
0+

2.6 m

EC,α

Pt183
1/2-

6.5 m

EC,α
*

Pt184
0+

17.3 m

EC,α
*

Pt185
9/2+

70.9 m

EC,α
*

Pt186
0+

2.0 h

EC,α

Pt187
3/2-

2.35 h

EC

Pt188
0+

10.2 d

EC,α

Pt189
3/2-

10.87 h

EC

Pt191
3/2-
2.9 d

EC

Pt193
1/2-
50 y

EC
**

Pt197
1/2-

18.3 h

β- *

Pt199
5/2-

30.80 m

β- *

Pt200
0+

12.5 h

β-

Pt201
(5/2-)
2.5 m

β-

Pt202
0+

11 d

β-

Pt203
1/2-
3 d

β-

Pt204
0+

220 y

β-

Pt205
9/2+
40 m

β-

Pt206
0+

13 h

β-

Pt207
3/2+
3 m

β-

Pt208
0+

4 m

β-

Pt209
5/2+
23 s

β-

Pt210
0+

10 s

β-

Pt211
1/2+
1.9 s

β-

Pt212
0+

700 ms

β-

Pt213
3/2+

300 ms

β-

Pt214
0+

300 ms

β-

Pt215
1/2+

160 ms

β-

Pt216
0+

180 ms

β-

Pt217
5/2+

90 ms

β-

Pt218
0+

110 ms

β-

Pt219
5/2-

110 ms

β-

Pt220
0+

80 ms

β-

Pt221
5/2+

60 ms

β-

Pt222
0+

60 ms

β-

Pt223
1/2+

50 ms

β-

Pt224
0+

40 ms

β-

Pt225
7/2-

40 ms

β-

Pt226
0+

30 ms

β-

Pt227
7/2+

21 ms

β-

Pt228
0+

21 ms

β-

Pt229
9/2-

20 ms

β-

Pt230
0+

15 ms

β-

Pt231
7/2+

12 ms

β-

Pt232
0+

11 ms

β-

Pt233
1/2+

11 ms

β-

Pt234
0+

8 ms

β-

Pt235
1/2+
8 ms

β-

Pt236
0+

7 ms

β-

Pt237
11/2-
7 ms

β-

Pt238
0+

7 ms

β-

Pt239
3/2+
6 ms

β-

Pt240
0+

5 ms

β-

Pt241
13/2-
4 ms

β-

Pt242
0+

4 ms

β-

Pt243
3/2+
3 ms

β-

Pt244
0+

12 ms

β-

Pt245
1/2+
3 ms

β-

Pt246
0+

3 ms

β-

Pt247
3/2+

2.4 ms

β-

Pt248
0+

1.9 ms

β-

Pt249
3/2+

1.8 ms

β-

Pt250
0+

1.0 ms

β-

Pt251
15/2-

1.0 ms

β-

Pt252
0+

1.0 ms

β-

Pt253
1/2+

1.5 ms

β-

Pt254
0+

1.4 ms

β-

Pt255
1/2+

1.4 ms

β-

Pt256
0+

1.2 ms

β-

Pt257
1/2+

800 us

β-

Pt258
0+

1.1 ms

β-

Pt259
3/2+

1.0 ms

β-

Pt260
0+

900 us

β-

Au167
1/2+
80 us

EC,α

Au168
3-,4-

700 us

EC,α

Au169
1/2+

900 us

EC,α

Au170
1-,2-

1.8 ms

EC,α

Au171
1/2+

1.2 ms

EC,α

Au172
[2-,3-]
4 ms

α,p

Au173
[1/2+]
59 ms

α

Au174
[2-,3-]
120 ms

α

Au175
[1/2+]
200 ms

EC,α

Au176
[0-,1-]
1.08 s

EC,α

Au177
[1/2+]
1.18 s

α

Au178
[5+,6+]

2.6 s

EC,α

Au179
[1/2+]
7.1 s

EC,α

Au180
[1-,2-]
8.1 s

EC,α

Au181
5/2-

11.4 s

EC,α

Au182
[0-,1-]
21 s

EC,α

Au183
(5/2)-
42.0 s

EC,α

Au184
3+

53.0 s

EC,α

Au185
5/2-

4.3 m

EC,α
*

Au186
3-

10.7 m

EC

Au187
1/2+
8.4 m

EC,α
*

Au188
1(-)

8.84 m

EC

Au189
1/2+

28.7 m

EC,α
*

Au190
1-

42.8 m

EC,α
*

Au191
3/2+

3.18 h

EC
*

Au192
1-

4.94 h

EC
**

Au193
3/2+

17.65 h

EC
*

Au194
1-

38.02 h

EC
**

Au195
3/2+

186.09 d

EC
*

Au196
2-

6.183 d

EC,β- ***

Au198
2-

2.6935 d

β- *

Au199
3/2+

3.139 d

β-

Au200
1(-)

48.4 m

β- *

Au201
3/2+
26 m

β-

Au202
(1-)

28.8 s

β-

Au203
3/2+
53 s

β-

Au204
(2-)

39.8 s

β-

Au205
3/2+
190 d

β-

Au206
4+,5+
30 m

β-

Au207
1/2+
1.5 h

β-

Au208
3+,4+
3 m

β-

Au209
1/2+
1.5 m

β-

Au210
5+,6+

400 ms

β-

Au211
1/2+
5 s

β-

Au212
2+,3+

5 s

β-

Au213
1/2+
1.4 s

β-

Au214
0+,3+

400 ms

β-

Au215
3/2+

400 ms

β-

Au216
1+,2+

400 ms

β-

Au217
3/2+

300 ms

β-

Au218
1+,4+

170 ms

β-

Au219
1/2-

200 ms

β-

Au220
2+,3+

210 ms

β-

Au221
11/2-

100 ms

β-

Au222
3-,8-

70 ms

β-

Au223
11/2-
80 ms

β-

Au224
5-,6-

60 ms

β-

Au225
11/2-
50 ms

β-

Au226
2+,9+
50 ms

β-

Au227
11/2-
40 ms

β-

Au228
2-,9-

30 ms

β-

Au229
11/2-
30 ms

β-

Au230
1+,10+
24 ms

β-

Au231
3/2-

23 ms

β-

Au232
2-,9-

15 ms

β-

Au233
11/2-
15 ms

β-

Au234
5-,6-

13 ms

β-

Au235
1/2-

12 ms

β-

Au236
0-,1-

11 ms

β-

Au237
1/2-

10 ms

β-

Au238
1+,2+
8 ms

β-

Au239
1/2-
9 ms

β-

Au240
1-,2-
8 ms

β-

Au241
1/2-
7 ms

β-

Au242
5+,8+
6 ms

β-

Au243
3/2+
4 ms

β-

Au244
6-,9-
3 ms

β-

Au245
3/2+

2.3 ms

β-

Au246
0+,3+
2.2 ms

β-

Au247
3/2+

1.8 ms

β-

Au248
6-,9-

1.5 ms

β-

Au249
3/2+

1.2 ms

β-

Au250
1+,2+
2.2 ms

β-

Au251
1/2+

2.0 ms

β-

Au252
1+,2+
1.9 ms

β-

Au253
3/2+

1.0 ms

β-

Au254
1+,2+
1.0 ms

β-

Au255
1/2+

1.5 ms

β-

Au256
0+,1+
1.4 ms

β-

Au257
1/2+

1.3 ms

β-

Au258
0+,1+
900 us

β-

Au259
1/2+

1.0 ms

β-

Au260
1+,2+
1.0 ms

β-

Au261
1/2+

900 us

β-

Au262
0+,1+
900 us

β-

Au263
1/2+

700 us

β-

Hg170
0+

40 us

EC,α

Hg171
3/2-

1.7 ms

EC,α

Hg172
0+

600 us

EC,α

Hg173
5/2-

1.9 ms

EC,α

Hg174
0+

600 us

EC,α

Hg175
[13/2+]
20 ms

α

Hg176
0+

34 ms

α

Hg177
[1/2-]

0.130 s

EC,α

Hg178
0+

0.254 s

EC,α

Hg179
[3/2-]
1.09 s

α,ECp,...

Hg180
0+

2.8 s

EC,α

Hg181
1/2(-)
3.6 s

α,ECp,...

Hg182
0+

10.83 s

EC,α

Hg183
1/2-
9.4 s

α,ECp,...

Hg184
0+

30.6 s

EC,α

Hg185
1/2-
49 s

EC,α
*

Hg186
0+

1.38 m

EC,α

Hg187
13/2+
2.4 m

EC,α
*

Hg188
0+

3.25 m

EC,α

Hg189
3/2-

7.6 m

EC,α
*

Hg190
0+

20.0 m

EC,α

Hg191
(3/2-)
49 m

EC
*

Hg192
0+

4.85 h

EC,α

Hg193
3/2-

3.80 h

EC
*

Hg194
0+

520 y

EC

Hg195
1/2-
9.9 h

EC
*

Hg197
1/2-

64.14 h

EC
**

Hg203
5/2-

46.612 d

β-

Hg205
1/2-

5.2 m

β- *

Hg206
0+

8.15 m

β-

Hg207
(9/2+)
2.9 m

β-

Hg208
0+

15 y

β-

Hg209
9/2+
3 h

β-

Hg210
0+

2.0 d

β-

Hg211
5/2+
5 m

β-

Hg212
0+

40 s

β-

Hg213
5/2+
16 s

β-

Hg214
0+
6 s

β-

Hg215
9/2+

300 ms

β-

Hg216
0+

700 ms

β-

Hg217
15/2-

600 ms

β-

Hg218
0+

210 ms

β-

Hg219
5/2+

110 ms

β-

Hg220
0+

220 ms

β-

Hg221
5/2-

300 ms

β-

Hg222
0+

170 ms

β-

Hg223
5/2+

120 ms

β-

Hg224
0+

130 ms

β-

Hg225
7/2-

130 ms

β-

Hg226
0+

90 ms

β-

Hg227
5/2+

80 ms

β-

Hg228
0+

60 ms

β-

Hg229
7/2+

40 ms

β-

Hg230
0+

40 ms

β-

Hg231
9/2-

40 ms

β-

Hg232
0+

30 ms

β-

Hg233
7/2+

21 ms

β-

Hg234
0+

20 ms

β-

Hg235
1/2+

18 ms

β-

Hg236
0+

15 ms

β-

Hg237
1/2+

14 ms

β-

Hg238
0+

12 ms

β-

Hg239
11/2-
12 ms

β-

Hg240
0+

10 ms

β-

Hg241
3/2+

30 ms

β-

Hg242
0+

30 ms

β-

Hg243
13/2-
23 ms

β-

Hg244
0+

4 ms

β-

Hg245
5/2+
4 ms

β-

Hg246
0+

4 ms

β-

Hg247
7/2+
5 ms

β-

Hg248
0+

4 ms

β-

Hg249
1/2+
4 ms

β-

Hg250
0+

4 ms

β-

Hg251
3/2+
4 ms

β-

Hg252
0+

4 ms

β-

Hg253
3/2+
3 ms

β-

Hg254
0+

3 ms

β-

Hg255
5/2+
3 ms

β-

Hg256
0+

3 ms

β-

Hg257
1/2+

2.0 ms

β-

Hg258
0+

2.1 ms

β-

Hg259
1/2+

1.6 ms

β-

Hg260
0+

1.5 ms

β-

Hg261
3/2+

1.4 ms

β-

Hg262
0+

1.4 ms

β-

Hg263
1/2+

1.3 ms

β-

Hg264
0+

1.1 ms

β-

Hg265
7/2-

800 us

β-

Hg266
0+

900 us

β-

Tl173
1/2+
19 us

EC,α

Tl174
2-,3-

110 us

EC,α

Tl175
1/2+

180 us

EC,α

Tl176
0-,1-

1.2 ms

EC,α

Tl177
1/2+
3 ms

EC,α

Tl178
1-,2-

30 ms

EC,α

Tl179
[1/2+]
0.16 s

α
*

Tl180
[0-,1-]
0.70 s

EC

Tl181
[1/2+]
1.1 s

Tl182
(7+)
3.1 s

EC,α

Tl183
(1/2+)

4 s

*

Tl184
[5+,6+]

11 s

EC,α

Tl185
(1/2+)
19.5 s

EC
*

Tl186
(7+)

27.5 s

EC,α
*

Tl187
(1/2+)
51 s

EC,α
*

Tl188
(2-)
71 s

EC
**

Tl189
(1/2+)
2.3 m

EC
*

Tl190
(2)-

2.6 m

EC
*

Tl191
(1/2+)
40 m

*

Tl192
(2-)

9.6 m

EC
*

Tl193
1/2(+)
21.6 m

EC
*

Tl194
2-

33.0 m

EC,α
*

Tl195
1/2+

1.16 h

EC
*

Tl196
2-

1.84 h

EC
*

Tl197
1/2+

2.84 h

EC
*

Tl198
2-

5.3 h

EC
**

Tl199
1/2+

7.42 h

EC
*

Tl200
2-

26.1 h

EC
*

Tl201
1/2+

72.912 h

EC
*

Tl202
2-

12.23 d

EC

Tl204
2-

3.78 y

EC,β-

Tl206
0-

4.199 m

β- *

Tl207
1/2+

4.77 m

β- *

Tl208
5(+)

3.053 m

β-

Tl209
(1/2+)
2.20 m

β-

Tl210
(5+)

1.30 m

β-n

Tl211
1/2+
1.1 d

β-

Tl212
2+,3+
1.0 h

β-

Tl213
1/2+
12 m

β-

Tl214
1+,2+
4 m

β-

Tl215
1/2+
20 s

β-

Tl216
1+,2+

7 s

β-

Tl217
1/2+
1.8 s

β-

Tl218
1+,2+
2.1 s

β-

Tl219
1/2+

800 ms

β-

Tl220
3+,4+

400 ms

β-

Tl221
3/2+

700 ms

β-

Tl222
1-,4-

700 ms

β-

Tl223
3/2+

400 ms

β-

Tl224
1+,4+

230 ms

β-

Tl225
3/2+

300 ms

β-

Tl226
2-,5-

240 ms

β-

Tl227
3/2-

160 ms

β-

Tl228
1-,4-

120 ms

β-

Tl229
3/2-

100 ms

β-

Tl230
2-,5-

60 ms

β-

Tl231
3/2-

60 ms

β-

Tl232
3+,6+
60 ms

β-

Tl233
11/2-
40 ms

β-

Tl234
2-,5-

30 ms

β-

Tl235
3/2-

30 ms

β-

Tl236
1-,2-

30 ms

β-

Tl237
3/2-

24 ms

β-

Tl238
1-,2-

21 ms

β-

Tl239
3/2-

18 ms

β-

Tl240
1+,2+
17 ms

β-

Tl241
1/2+
3 ms

β-

Tl242
6-,7-
8 ms

β-

Tl243
1/2+
6 ms

β-

Tl244
0+,1+
6 ms

β-

Tl245
1/2+
5 ms

β-

Tl246
7-,8-
4 ms

β-

Tl247
1/2+
4 ms

β-

Tl248
1+,2+
4 ms

β-

Tl249
1/2+
4 ms

β-

Tl250
0+,1+
4 ms

β-

Tl251
1/2+
3 ms

β-

Tl252
1+,2+
3 ms

β-

Tl253
1/2+
3 ms

β-

Tl254
2+,3+
3 ms

β-

Tl255
1/2+

2.5 ms

β-

Tl256
0+,1+
2.5 ms

β-

Tl257
1/2+
3 ms

β-

Tl258
0+,1+
2.2 ms

β-

Tl259
1/2+

2.0 ms

β-

Tl260
0+,1+
1.9 ms

β-

Tl261
1/2+

1.7 ms

β-

Tl262
1+,2+
1.6 ms

β-

Tl263
1/2+

1.5 ms

β-

Tl264
0+,1+
1.4 ms

β-

Tl265
1/2+

1.2 ms

β-

Tl266
3-,4-

900 us

β-

Tl267
1/2+

1.0 ms

β-

Tl268
0+,1+
900 us

β-

Tl269
1/2+

900 us

β-

Pb175
3/2-
4 us

EC,α

Pb176
0+

1.6 us

EC,α

Pb177
1/2-

100 us

EC,α

Pb178
0+

50 us

EC,α

Pb179
7/2-

2.2 ms

EC,α

Pb180
0+

1.7 ms

EC,α

Pb181
[9/2+]
90 ms

*

Pb182
0+

55 ms

α

Pb183
(1/2-)

300 ms

EC,α

Pb184
0+

0.55 s

α

Pb185
[3/2+]
4.1 s

α

Pb186
0+

4.79 s

α

Pb187
(13/2+)
18.3 s

EC,α
*

Pb188
0+

24.2 s

EC,α

Pb189
[5/2+]
51 s

EC,α

Pb190
0+

1.2 m

EC,α

Pb191
[3/2+]
1.33 m

EC,α
*

Pb192
0+

3.5 m

EC,α

Pb193
(3/2-)
14 m

EC
*

Pb194
0+

12.0 m

EC,α

Pb195
3/2-
15 m

EC
*

Pb196
0+

37 m

EC,α

Pb197
3/2-
8 m

EC
*

Pb198
0+

2.40 h

EC

Pb199
3/2-
90 m

EC
*

Pb200
0+

21.5 h

EC

Pb201
5/2-

9.33 h

EC
*

Pb202
0+

5.25E4 y

EC,α
*

Pb203
5/2-

51.873 h

EC
***

Pb205
5/2-

1.53E+7 y

EC
**

Pb209
9/2+

3.253 h

β-

Pb210
0+

22.3 y

β-,α

Pb211
9/2+

36.1 m

β-

Pb212
0+

10.64 h

β-

Pb213
(9/2+)
10.2 m

β-

Pb214
0+

26.8 m

β-

Pb215
7/2+
5 d

β-

Pb216
0+

16 d

β-

Pb217
9/2+
1.0 h

β-

Pb218
0+

1.9 m

β-

Pb219
1/2+
1.2 s

β-

Pb220
0+
8 s

β-

Pb221
5/2+

500 ms

β-

Pb222
0+

1.2 s

β-

Pb223
5/2-
1.0 s

β-

Pb224
0+

600 ms

β-

Pb225
7/2-

300 ms

β-

Pb226
0+

400 ms

β-

Pb227
1/2+

300 ms

β-

Pb228
0+

250 ms

β-

Pb229
5/2+

190 ms

β-

Pb230
0+

160 ms

β-

Pb231
7/2+

90 ms

β-

Pb232
0+

90 ms

β-

Pb233
9/2-

90 ms

β-

Pb234
0+

60 ms

β-

Pb235
7/2+

40 ms

β-

Pb236
0+

40 ms

β-

Pb237
1/2+

30 ms

β-

Pb238
0+

30 ms

β-

Pb239
1/2+

30 ms

β-

Pb240
0+

22 ms

β-

Pb241
11/2-
21 ms

β-

Pb242
0+

4 ms

β-

Pb243
13/2-
12 ms

β-

Pb244
0+

9 ms

β-

Pb245
1/2+

10 ms

β-

Pb246
0+

8 ms

β-

Pb247
1/2+
8 ms

β-

Pb248
0+

6 ms

β-

Pb249
3/2+
7 ms

β-

Pb250
0+

5 ms

β-

Pb251
1/2+
5 ms

β-

Pb252
0+

5 ms

β-

Pb253
5/2+
5 ms

β-

Pb254
0+

4 ms

β-

Pb255
5/2+
4 ms

β-

Pb256
0+

4 ms

β-

Pb257
5/2+
4 ms

β-

Pb258
0+

3 ms

β-

Pb259
1/2+
3 ms

β-

Pb260
0+

3 ms

β-

Pb261
1/2+
3 ms

β-

Pb262
0+

2.4 ms

β-

Pb263
3/2+

2.4 ms

β-

Pb264
0+

2.2 ms

β-

Pb265
1/2+

2.1 ms

β-

Pb266
0+

1.7 ms

β-

Pb267
7/2-

1.3 ms

β-

Pb268
0+

1.5 ms

β-

Pb269
1/2+

1.3 ms

β-

Pb270
0+

1.3 ms

β-

Pb271
5/2+

1.3 ms

β-

Pb272
0+

1.2 ms

β-

Pb273
7/2+

1.3 ms

β-

Bi178
3+,4+
2.5 ns

EC,α

Bi179
1/2-
4 ns

EC,α

Bi180
3+,4+
50 ns

EC,α

Bi181
9/2-

30 ns

EC,α

Bi182
4+,5+
800 ns

EC,α

Bi183
9/2-

600 ns

EC,α

Bi184
2-,11-
7 us

EC,α

Bi185
9/2-

17 us

EC,α

Bi186
1-,10-
250 us

EC,α

Bi187
(9/2-)
35 ms

α

Bi188
[0-,9-]
0.21 s

EC,α
*

Bi189
(9/2-)

680 ms

EC,α
*

Bi190
[1-,8-]
6.3 s

EC,α
*

Bi191
(9/2-)
12 s

EC,α
*

Bi192
(2+,3+)

37 s

EC,α
*

Bi193
(9/2-)
67 s

EC,α
*

Bi194
(2+,3+)
106 s

EC
**

Bi195
(9/2-)
183 s

EC,α
*

Bi196
(3+)
308 s

EC,α
**

Bi197
(9/2-)
1 m

EC,α
*

Bi198
(7+)

11.85 m

EC
*

Bi199
9/2-
27 m

EC
*

Bi200
7+

36.4 m

EC
**

Bi201
9/2-

108 m

EC,α
*

Bi202
5+

1.72 h

EC,α

Bi203
9/2-

11.76 h

EC,α
*

Bi204
6+

11.22 h

EC
**

Bi205
9/2-

15.31 d

EC

Bi206
6(+)

6.243 d

EC

Bi207
9/2-

31.55 y

EC

Bi208
(5)+

3.68E+5 y

EC
*

Bi210
1-

5.013 d

β-,α
*

Bi211
9/2-

2.14 m

β-,α

Bi212
1(-)

60.55 m

α,β-α,...
**

Bi213
9/2-

45.59 m

β-,α

Bi214
1-

19.9 m

α,β-α,...

Bi215
[9/2-]
7.6 m

β-

Bi216
3+,4+
6 m

β-,α

Bi217
1/2+
1.8 h

β-,α

Bi218
0+,1+

4 s

β-,α

Bi219
1/2+
1.4 m

β-,α

Bi220
3+,4+

8 s

β-

Bi221
1/2+
17 s

β-

Bi222
2+,3+

3 s

β-

Bi223
1/2+
5 s

β-

Bi224
2-,3-
4 s

β-

Bi225
1/2+
1.6 s

β-

Bi226
2+,3+

700 ms

β-

Bi227
3/2-
1.0 s

β-

Bi228
1-,4-

500 ms

β-

Bi229
3/2+

500 ms

β-

Bi230
1+,4+

300 ms

β-

Bi231
3/2+

300 ms

β-

Bi232
2+,5+

150 ms

β-

Bi233
3/2+

160 ms

β-

Bi234
3-,6-

150 ms

β-

Bi235
1/2-

110 ms

β-

Bi236
2+,5+
70 ms

β-

Bi237
3/2+

70 ms

β-

Bi238
1+,2+
50 ms

β-

Bi239
3/2+

50 ms

β-

Bi240
1+,2+
40 ms

β-

Bi241
3/2-

30 ms

β-

Bi242
1+,2+
30 ms

β-

Bi243
1/2-
5 ms

β-

Bi244
6+,7+
5 ms

β-

Bi245
1/2-
4 ms

β-

Bi246
0-,1-
5 ms

β-

Bi247
9/2-
8 ms

β-

Bi248
0-,1-
9 ms

β-

Bi249
1/2-
7 ms

β-

Bi250
1-,2-
8 ms

β-

Bi251
1/2-
6 ms

β-

Bi252
0-,1-
6 ms

β-

Bi253
1/2-
5 ms

β-

Bi254
1-,2-
6 ms

β-

Bi255
1/2-
5 ms

β-

Bi256
2-,3-
3 ms

β-

Bi257
1/2-
4 ms

β-

Bi258
2-,3-
4 ms

β-

Bi259
9/2-
4 ms

β-

Bi260
2-,7-
4 ms

β-

Bi261
9/2-
4 ms

β-

Bi262
4-,5-
3 ms

β-

Bi263
9/2-
3 ms

β-

Bi264
2-,5-
3 ms

β-

Bi265
7/2-
3 ms

β-

Bi266
3-,4-

2.5 ms

β-

Bi267
7/2-

2.0 ms

β-

Bi268
0+,7+
1.4 ms

β-

Bi269
7/2-

1.7 ms

β-

Bi270
2+,5+
1.4 ms

β-

Bi271
9/2+

1.5 ms

β-

Bi272
2+,7+
1.5 ms

β-

Bi273
9/2+

1.3 ms

β-

Bi274
1+,8+
1.4 ms

β-

Bi275
9/2+

1.0 ms

β-

Bi276
0+,5+
800 us

β-

Po181
5/2-

1.7 ns

EC,α

Po182
0+

1.6 ns

EC,α

Po183
7/2+

600 ns

EC,α

Po184
0+

300 ns

EC,α

Po185
1/2-

80 us

EC,α

Po186
0+

11 us

EC,α

Po187
5/2-

700 us

EC,α

Po188
0+

21 us

EC,α

Po189
7/2-

300 us

EC,α

Po190
0+

12 us

EC,α

Po191
9/2+

300 us

EC,α

Po192
0+

0.034 s

EC,α

Po193
[5/2+]
360 ms

α
*

Po194
0+

0.44 s

α

Po195
(3/2-)
4.64 s

EC,α
*

Po196
0+

5.8 s

EC,α

Po197
(3/2-)
56 s

EC,α
*

Po198
0+

1.76 m

EC,α

Po199
3/2-

5.48 m

EC,α
*

Po200
0+

11.5 m

EC,α

Po201
3/2-

15.3 m

EC,α
*

Po202
0+

44.7 m

EC,α

Po203
5/2-

36.7 m

EC,α
*

Po204
0+

3.53 h

EC,α

Po205
5/2-

1.66 h

EC,α
*

Po206
0+

8.8 d

EC,α

Po207
5/2-

5.80 h

EC,α
*

Po208
0+

2.898 y

EC,α

Po209
1/2-

102 y

EC,α

Po210
0+

138.376 d

α

Po211
9/2+

0.516 s

α
*

Po212
0+

0.299 Us

α
*

Po213
9/2+

4.2 Us

α

Po214
0+

164.3 Us

α

Po215
9/2+

1.781 ms

β-,α

Po216
0+

0.145 s

α

Po217
[7/2+]
10 s

β-,α

Po218
0+

3.10 m

β-,α

Po219
3/2+
17 s

β-,α

Po220
0+

2.2 m

β-,α

Po221
3/2+
3 s

β-,α

Po222
0+

30 s

β-,α

Po223
5/2+
5 s

β-,α

Po224
0+

12 s

β-,α

Po225
5/2-
9 s

β-

Po226
0+
3 s

β-

Po227
7/2-
3 s

β-

Po228
0+

2.0 s

β-

Po229
1/2+

900 ms

β-

Po230
0+

800 ms

β-

Po231
5/2+

600 ms

β-

Po232
0+

500 ms

β-

Po233
7/2+

210 ms

β-

Po234
0+

240 ms

β-

Po235
9/2-

230 ms

β-

Po236
0+

140 ms

β-

Po237
7/2+

80 ms

β-

Po238
0+

90 ms

β-

Po239
1/2+

70 ms

β-

Po240
0+

70 ms

β-

Po241
1/2+

60 ms

β-

Po242
0+

40 ms

β-

Po243
1/2+

40 ms

β-

Po244
0+

40 ms

β-

Po245
3/2+

30 ms

β-

Po246
0+

30 ms

β-

Po247
15/2-
6 ms

β-

Po248
0+

12 ms

β-

Po249
1/2+

13 ms

β-

Po250
0+

10 ms

β-

Po251
3/2+

12 ms

β-

Po252
0+

9 ms

β-

Po253
3/2+
9 ms

β-

Po254
0+

8 ms

β-

Po255
3/2+
8 ms

β-

Po256
0+

11 ms

β-

Po257
5/2+
4 ms

β-

Po258
0+

6 ms

β-

Po259
5/2+
6 ms

β-

Po260
0+

6 ms

β-

Po261
5/2+
5 ms

β-

Po262
0+

5 ms

β-

Po263
1/2+
4 ms

β-

Po264
0+

4 ms

β-

Po265
3/2+
4 ms

β-

Po266
0+

3 ms

β-

Po267
1/2+
3 ms

β-

Po268
0+

2.4 ms

β-

Po269
7/2-

1.8 ms

β-

Po270
0+

2.1 ms

β-

Po271
1/2+

1.9 ms

β-

Po272
0+

1.9 ms

β-

Po273
5/2+

2.1 ms

β-

Po274
0+

1.8 ms

β-

Po275
7/2+

1.9 ms

β-

Po276
0+

1.2 ms

β-

Po277
5/2+

1.2 ms

β-

Po278
0+

1.1 ms

β-

Po279
1/2+

1.0 ms

β-

At184
2+,5+
400 us

EC,α

At185
3/2+

30 ms

EC,α

At186
1-,2-

110 ms

EC,α

At187
3/2+

190 ms

EC,α

At188
0-,5-

400 ms

EC,α

At189
5/2+

400 ms

EC,α

At190
2-,5-

300 ms

EC,α

At191
7/2-

19 ms

EC,α

At192
0-,7-

300 ms

EC,α

At193
7/2-

180 ms

EC,α

At194
[1-,6-]
0.18 s

α

At195
[7/2-]

300 ms

EC,α

At196
[2-,5-]
0.3 s

EC,α

At197
(9/2-)
0.35 s

EC,α
*

At198
[2+,5+]

4.9 s

EC,α
*

At199
(9/2-)
7.2 s

EC,α

At200
(3+)
43 s

EC,α
**

At201
(9/2-)
89 s

EC,α

At202
(5+)
181 s

EC,α
*

At203
9/2-

7.4 m

EC,α

At204
7+

9.2 m

EC,α
*

At205
9/2-

26.2 m

EC,α

At206
(5)+

30.0 m

EC,α

At207
9/2-

1.80 h

EC,α

At208
6+

1.63 h

EC,α

At209
9/2-

5.41 h

EC,α

At210
(5)+
8.1 h

EC,α

At211
9/2-

7.214 h

EC,α

At212
(1-)

0.314 s

EC,β-,α,...
*

At213
9/2-

125 Ns

α

At214
1-

558 Ns

α

At215
9/2-

0.10 ms

α

At216
1(-)

0.30 ms

EC,β-,α,...

At217
9/2-

32.3 ms

β-,α

At218
(2-)
1.6 s

β-,α

At219
[3/2+]
56 s

β-,α

At220
0+,3+
1.1 m

β-,α

At221
[3/2+]
2.3 m

β-

At222
1+,2+

3 s

β-,α

At223
[1/2+]
50 s

β-

At224
2+,3+

5 s

β-,α

At225
1/2+
5 s

β-

At226
2-,3-
4 s

β-

At227
3/2-
11 s

β-

At228
3-,4-
3 s

β-

At229
1/2+
1.9 s

β-

At230
0+,1+

800 ms

β-

At231
1/2+

800 ms

β-

At232
2+,3+

600 ms

β-

At233
1/2+

400 ms

β-

At234
3+,4+

300 ms

β-

At235
1/2+

300 ms

β-

At236
4+,5+

500 ms

β-

At237
1/2+

190 ms

β-

At238
3-,4-

140 ms

β-

At239
1/2-

190 ms

β-

At240
0+,1+
80 ms

β-

At241
1/2+

100 ms

β-

At242
5-,6-

100 ms

β-

At243
1/2+

70 ms

β-

At244
0+,1+
70 ms

β-

At245
1/2+

60 ms

β-

At246
1+,2+
50 ms

β-

At247
5/2-

40 ms

β-

At248
5+,8+
7 ms

β-

At249
3/2-
6 ms

β-

At250
6+,9+
16 ms

β-

At251
3/2-

15 ms

β-

At252
1-,2-

16 ms

β-

At253
3/2-

13 ms

β-

At254
0-,3-

12 ms

β-

At255
3/2-

10 ms

β-

At256
0-,3-

10 ms

β-

At257
7/2-

18 ms

β-

At258
1-,4-
5 ms

β-

At259
3/2-
8 ms

β-

At260
1-,2-
8 ms

β-

At261
7/2-
8 ms

β-

At262
3-,4-
6 ms

β-

At263
7/2-
5 ms

β-

At264
3-,4-
6 ms

β-

At265
7/2-
5 ms

β-

At266
2-,5-
5 ms

β-

At267
9/2-
5 ms

β-

At268
2-,3-
4 ms

β-

At269
5/2-
3 ms

β-

At270
1+,6+
2.3 ms

β-

At271
5/2-
3 ms

β-

At272
1+,4+
2.4 ms

β-

At273
9/2+

2.4 ms

β-

At274
2+,3+
2.3 ms

β-

At275
5/2+

2.1 ms

β-

At276
1-,4-

800 us

β-

At277
5/2-

1.2 ms

β-

At278
0-,5-

1.2 ms

β-

At279
5/2-

1.1 ms

β-

At280
2-,3-

1.1 ms

β-

At281
5/2-

1.0 ms

β-

At282
2+,3+

Rn186
0+

250 us

EC,α

Rn187
1/2-
6 ms

EC,α

Rn188
0+

400 us

EC,α

Rn189
5/2-
3 ms

EC,α

Rn190
0+

180 us

EC,α

Rn191
7/2-

700 us

EC,α

Rn192
0+

130 us

EC,α

Rn193
9/2+
3 ms

EC,α

Rn194
0+

900 us

EC,α

Rn195
5/2+

160 ms

EC,α

Rn196
0+

4 ms

EC,α

Rn197
3/2+

120 ms

EC,α

Rn198
0+

50 ms

EC,α

Rn199
(3/2-)
0.62 s

EC,α
*

Rn200
0+

1.06 s

EC,α

Rn201
(3/2-)
7.0 s

EC,α
*

Rn202
0+

9.85 s

EC,α

Rn203
(3/2,5/2)-

45 s

EC,α
*

Rn204
0+

1.24 m

EC,α

Rn205
5/2-

2.8 m

EC,α

Rn206
0+

5.67 m

EC,α

Rn207
5/2-

9.25 m

EC,α

Rn208
0+

24.35 m

EC,α

Rn209
5/2-

28.5 m

EC,α

Rn210
0+

2.4 h

EC,α

Rn211
1/2-

14.6 h

EC,α

Rn212
0+

23.9 m

α

Rn213
(9/2+)

25.0 ms

α

Rn214
0+

0.27 Us

α

Rn215
9/2+

2.30 Us

α

Rn216
0+

45 Us

α

Rn217
9/2+

0.54 ms

α

Rn218
0+

35 ms

α

Rn219
5/2+

3.96 s

α

Rn220
0+

55.6 s

α

Rn221
7/2(+)
25 m

β-,α

Rn222
0+

3.8235 d

α

Rn223
7/2

23.2 m

β-,α

Rn224
0+

107 m

β-

Rn225
7/2-

4.5 m

β-

Rn226
0+

6.0 m

β-

Rn227
[5/2-]
22.5 s

β-

Rn228
0+

30 s

β-

Rn229
7/2-
30 s

β-

Rn230
0+

14 s

β-

Rn231
1/2+
5 s

β-

Rn232
0+
5 s

β-

Rn233
5/2+
1.9 s

β-

Rn234
0+

2.0 s

β-

Rn235
7/2+

600 ms

β-

Rn236
0+

900 ms

β-

Rn237
9/2-

800 ms

β-

Rn238
0+

500 ms

β-

Rn239
7/2+

180 ms

β-

Rn240
0+

230 ms

β-

Rn241
1/2+

190 ms

β-

Rn242
0+

160 ms

β-

Rn243
1/2+

120 ms

β-

Rn244
0+

110 ms

β-

Rn245
1/2+

90 ms

β-

Rn246
0+

80 ms

β-

Rn247
3/2+

70 ms

β-

Rn248
0+

50 ms

β-

Rn249
13/2-
50 ms

β-

Rn250
0+

7 ms

β-

Rn251
15/2-
20 ms

β-

Rn252
0+

17 ms

β-

Rn253
1/2+

21 ms

β-

Rn254
0+

17 ms

β-

Rn255
3/2+

16 ms

β-

Rn256
0+

13 ms

β-

Rn257
3/2+

13 ms

β-

Rn258
0+

24 ms

β-

Rn259
5/2+
6 ms

β-

Rn260
0+

9 ms

β-

Rn261
1/2+

10 ms

β-

Rn262
0+

11 ms

β-

Rn263
1/2+
7 ms

β-

Rn264
0+

6 ms

β-

Rn265
1/2+
7 ms

β-

Rn266
0+

6 ms

β-

Rn267
3/2+
6 ms

β-

Rn268
0+

5 ms

β-

Rn269
1/2+
5 ms

β-

Rn270
0+

4 ms

β-

Rn271
7/2-
3 ms

β-

Rn272
0+

3 ms

β-

Rn273
3/2+
3 ms

β-

Rn274
0+

3 ms

β-

Rn275
1/2+
3 ms

β-

Rn276
0+

4 ms

β-

Rn277
3/2+

1.8 ms

β-

Rn278
0+

1.6 ms

β-

Rn279
5/2+

1.6 ms

β-

Rn280
0+

1.5 ms

β-

Rn281
1/2+

1.3 ms

β-

Rn282
0+

1.3 ms

β-

Rn283
1/2-

1.2 ms

β-

Rn284
0+

1.5 ms

β-

Rn285
3/2-

1.5 ms

β-

Rn286
0+

1.0 ms

β-

Fr189
5/2+

400 us

EC,α

Fr190
2+,3+
600 us

EC,α

Fr191
5/2+

300 us

EC,α

Fr192
0-,5-

1.2 ms

EC,α

Fr193
5/2+

400 us

EC,α

Fr194
1-,10-
600 us

EC,α

Fr195
5/2+
5 ms

EC,α

Fr196
3+,8+
600 us

EC,α

Fr197
11/2+
600 us

EC,α

Fr198
4+,7+
4 ms

EC,α

Fr199
11/2+
6 ms

EC,α

Fr200
3-,8-

60 ms

EC,α

Fr201
(9/2-)
48 ms

EC,α

Fr202
[4+,7+]
0.34 s

EC,α

Fr203
(9/2-)
0.55 s

EC,α

Fr204
(3+)
1.7 s

EC,α
**

Fr205
(9/2-)
3.85 s

EC,α

Fr206
(5+)

15.9 s

EC,α
*

Fr207
9/2-

14.8 s

EC,α

Fr208
7+

59.1 s

EC,α

Fr209
9/2-

50.0 s

EC,α

Fr210
6+

3.18 m

EC,α

Fr211
9/2-

3.10 m

EC,α

Fr212
5+

20.0 m

EC,α

Fr213
9/2-

34.6 s

EC,α

Fr214
(1-)

5.0 ms

α
*

Fr215
9/2-

86 Ns

α

Fr216
(1-)

0.70 Us

EC,α

Fr217
9/2-

22 Us

α

Fr218
(1-)

1.0 ms

α
*

Fr219
9/2-

20 ms

α

Fr220
1+

27.4 s

β-,α

Fr221
5/2-

4.9 m

α

Fr222
2-

14.2 m

β-

Fr223
3/2(-)

21.8 m

β-,α

Fr224
1(-)

3.30 m

β-

Fr225
3/2-

4.0 m

β-

Fr226
1

48 s

β-

Fr227
1/2+

2.47 m

β-

Fr228
2-

39 s

β-

Fr229
[1/2+]
50 s

β-

Fr230
[3-,4-]
19.1 s

β-

Fr231
[1/2+]
17.5 s

β-

Fr232
0-,1-
13 s

β-

Fr233
1/2-
14 s

β-

Fr234
2-,3-
4 s

β-

Fr235
1/2-
4 s

β-

Fr236
3-,4-
1.0 s

β-

Fr237
1/2-
1.6 s

β-

Fr238
4+,5+
1.8 s

β-

Fr239
3/2+

700 ms

β-

Fr240
2+,5+

400 ms

β-

Fr241
1/2+

240 ms

β-

Fr242
0+,1+

200 ms

β-

Fr243
1/2-

300 ms

β-

Fr244
5+,6+

250 ms

β-

Fr245
5/2-

180 ms

β-

Fr246
2-,3-

180 ms

β-

Fr247
5/2-

140 ms

β-

Fr248
1+,2+

120 ms

β-

Fr249
1/2+

90 ms

β-

Fr250
6-,7-

80 ms

β-

Fr251
5/2-
9 ms

β-

Fr252
5+,10+
11 ms

β-

Fr253
5/2-

30 ms

β-

Fr254
2-,3-

30 ms

β-

Fr255
5/2-

30 ms

β-

Fr256
1-,4-

24 ms

β-

Fr257
5/2-

19 ms

β-

Fr258
1-,4-

19 ms

β-

Fr259
13/2+
30 ms

β-

Fr260
0-,5-
7 ms

β-

Fr261
5/2-

14 ms

β-

Fr262
2-,3-

14 ms

β-

Fr263
5/2-

17 ms

β-

Fr264
2-,3-

10 ms

β-

Fr265
5/2-
9 ms

β-

Fr266
2-,3-
9 ms

β-

Fr267
5/2-
9 ms

β-

Fr268
1-,4-
8 ms

β-

Fr269
5/2-
7 ms

β-

Fr270
1-,2-
7 ms

β-

Fr271
3/2-
5 ms

β-

Fr272
2+,5+
4 ms

β-

Fr273
3/2-
5 ms

β-

Fr274
2+,7+
4 ms

β-

Fr275
5/2+
4 ms

β-

Fr276
3-,10-
1.6 ms

β-

Fr277
7/2+

2.0 ms

β-

Fr278
2+,5+
1.9 ms

β-

Fr279
7/2+

1.7 ms

β-

Fr280
1+,6+
1.6 ms

β-

Fr281
7/2+

1.6 ms

β-

Fr282
3+,4+
1.5 ms

β-

Fr283
7/2+

1.4 ms

β-

Fr284
2-,7-

1.2 ms

β-

Fr285
5/2-

1.3 ms

β-

Fr286
2-,5-

1.6 ms

β-

Fr287
7/2+

1.6 ms

β-

Fr288
5+,10+
500 us

β-

Fr289
5/2-

900 us

β-

Ra192
0+

4 us

EC,α

Ra193
7/2-

30 us

EC,α

Ra194
0+

3 us

EC,α

Ra195
9/2+
60 us

EC,α

Ra196
0+

20 us

EC,α

Ra197
1/2+

1.3 ms

EC,α

Ra198
0+

20 us

EC,α

Ra199
3/2+

600 us

EC,α

Ra200
0+

60 us

EC,α

Ra201
1/2+
3 ms

EC,α

Ra202
0+

700 us

EC,α

Ra203
3/2+

30 ms

EC,α

Ra204
0+

30 ms

EC,α

Ra205
[1/2+]
0.22 s

α

Ra206
0+

0.24 s

α

Ra207
(5/2,3/2)-

1.3 s

EC,α
*

Ra208
0+

1.3 s

EC,α

Ra209
5/2-
4.6 s

EC,α

Ra210
0+

3.7 s

EC,α

Ra211
5/2(-)
13 s

EC,α

Ra212
0+

13.0 s

EC,α

Ra213
1/2-

2.74 m

EC,α
*

Ra214
0+

2.46 s

EC,α

Ra215
(9/2+)

1.59 ms

α

Ra216
0+

182 Ns

EC,α

Ra217
(9/2+)
1.6 Us

α

Ra218
0+

25.6 Us

α

Ra219
(7/2)+
10 ms

α

Ra220
0+

25 ms

α

Ra221
5/2+
28 s

α

Ra222
0+

38.0 s

α,14C

Ra223
3/2+

11.435 d

α,14C

Ra224
0+

3.66 d

α,14C

Ra225
1/2+

14.9 d

β-

Ra226
0+

1600 y

α,14C

Ra227
3/2+

42.2 m

β-

Ra228
0+

5.75 y

β-

Ra229
5/2(+)
4.0 m

β-

Ra230
0+

93 m

β-

Ra231
(7/2-,1/2+)

103 s

β-

Ra232
0+

250 s

β-

Ra233
1/2+
30 s

β-

Ra234
0+

30 s

β-

Ra235
5/2+
9 s

β-

Ra236
0+

13 s

β-

Ra237
7/2+
2.3 s

β-

Ra238
0+
4 s

β-

Ra239
9/2-
3 s

β-

Ra240
0+

1.6 s

β-

Ra241
7/2+

600 ms

β-

Ra242
0+

700 ms

β-

Ra243
1/2+

400 ms

β-

Ra244
0+

600 ms

β-

Ra245
1/2+

400 ms

β-

Ra246
0+

300 ms

β-

Ra247
1/2+

300 ms

β-

Ra248
0+

190 ms

β-

Ra249
3/2+

160 ms

β-

Ra250
0+

130 ms

β-

Ra251
13/2-

110 ms

β-

Ra252
0+

80 ms

β-

Ra253
15/2-
13 ms

β-

Ra254
0+

30 ms

β-

Ra255
1/2+

50 ms

β-

Ra256
0+

40 ms

β-

Ra257
3/2+

40 ms

β-

Ra258
0+

30 ms

β-

Ra259
3/2+

30 ms

β-

Ra260
0+

60 ms

β-

Ra261
5/2+
9 ms

β-

Ra262
0+

17 ms

β-

Ra263
1/2+

17 ms

β-

Ra264
0+

23 ms

β-

Ra265
1/2+

13 ms

β-

Ra266
0+

11 ms

β-

Ra267
1/2+

10 ms

β-

Ra268
0+

11 ms

β-

Ra269
3/2+
9 ms

β-

Ra270
0+

9 ms

β-

Ra271
1/2+
8 ms

β-

Ra272
0+

6 ms

β-

Ra273
7/2-
4 ms

β-

Ra274
0+

5 ms

β-

Ra275
5/2+
5 ms

β-

Ra276
0+

5 ms

β-

Ra277
9/2+
3 ms

β-

Ra278
0+

3 ms

β-

Ra279
3/2+
3 ms

β-

Ra280
0+

2.4 ms

β-

Ra281
5/2+

2.2 ms

β-

Ra282
0+

1.9 ms

β-

Ra283
1/2+

1.7 ms

β-

Ra284
0+

1.6 ms

β-

Ra285
9/2+

1.3 ms

β-

Ra286
0+

1.3 ms

β-

Ra287
1/2-

1.2 ms

β-

Ra288
0+

1.3 ms

β-

Ra289
15/2-

600 us

β-

Ra290
0+

1.1 ms

β-

Ra291
7/2-

2.4 ms

β-

Ra292
0+

1.0 ms

β-

Ac195
5/2+
4 us

EC,α

Ac196
2+,7+
11 us

EC,α

Ac197
11/2-
17 us

EC,α

Ac198
1-,10-
250 us

EC,α

Ac199
5/2-

18 us

EC,α

Ac200
1-,4-
90 us

EC,α

Ac201
5/2-

60 us

EC,α

Ac202
3-,4-

300 us

EC,α

Ac203
7/2-

300 us

EC,α

Ac204
2-,5-
3 ms

EC,α

Ac205
7/2-
8 ms

EC,α

Ac206
3-,4-

100 ms

EC,α

Ac207
7/2-

300 ms

EC,α

Ac208
(3+)

95 ms

α
*

Ac209
(9/2-)
0.10 s

EC,α

Ac210
[3+,4+]
0.35 s

EC,α

Ac211
[13/2+]
0.25 s

α

Ac212
[5-,8-]
0.93 s

EC,α

Ac213
[3/2-]
0.80 s

α

Ac214
[1+,2+]

8.2 s

EC,α

Ac215
9/2-

0.17 s

EC,α

Ac216
(1-)

0.33 ms

α

Ac217
9/2-

69 Ns

EC,α

Ac218
[1+,2+]
1.12 Us

α

Ac219
9/2-

11.8 Us

EC,α

Ac220
[0+,5+]
26.1 ms

EC,α

Ac221
[5/2+]
52 ms

α

Ac222
(1-)
5.0 s

EC,α
*

Ac223
(5/2-)

2.10 m

EC,α

Ac224
0-

2.9 h

EC,β-,α,...

Ac225
(3/2-)
10.0 d

α

Ac226
(1)

29 h

EC,β-,α,...

Ac227
3/2-

21.773 y

β-,α

Ac228
3(+)

6.15 h

β-,α

Ac229
(3/2+)
62.7 m

β-

Ac230
(1+)
122 s

β-

Ac231
(1/2+)
7.5 m

β-

Ac232
(1+)
119 s

β-

Ac233
(1/2+)
145 s

β-

Ac234
[1+,2+]

44 s

β-

Ac235
3/2+
10 s

β-

Ac236
1+,4+

7 s

β-

Ac237
3/2+
6 s

β-

Ac238
2+,5+

3 s

β-

Ac239
3/2+
3 s

β-

Ac240
3-,6-
5 s

β-

Ac241
3/2+
2.4 s

β-

Ac242
2+,5+

700 ms

β-

Ac243
3/2+

900 ms

β-

Ac244
1+,2+

400 ms

β-

Ac245
3/2+
1.2 s

β-

Ac246
5-,6-

500 ms

β-

Ac247
1/2+

300 ms

β-

Ac248
2-,3-

600 ms

β-

Ac249
1/2-

500 ms

β-

Ac250
1-,2-

300 ms

β-

Ac251
1/2+

180 ms

β-

Ac252
6+,7+

210 ms

β-

Ac253
1/2-

150 ms

β-

Ac254
7-,8-

16 ms

β-

Ac255
1/2+

15 ms

β-

Ac256
0+,1+
40 ms

β-

Ac257
1/2+

40 ms

β-

Ac258
1+,2+
40 ms

β-

Ac259
1/2+

30 ms

β-

Ac260
2-,5-

40 ms

β-

Ac261
5/2-

90 ms

β-

Ac262
1-,6-

14 ms

β-

Ac263
7/2-

30 ms

β-

Ac264
3-,4-

30 ms

β-

Ac265
13/2+
30 ms

β-

Ac266
6+,7+
18 ms

β-

Ac267
3/2-

19 ms

β-

Ac268
1-,2-

15 ms

β-

Ac269
3/2-

17 ms

β-

Ac270
0-,3-

14 ms

β-

Ac271
3/2-

13 ms

β-

Ac272
0-,1-

12 ms

β-

Ac273
1/2-
9 ms

β-

Ac274
3+,4+
7 ms

β-

Ac275
1/2-
8 ms

β-

Ac276
0+,3+
7 ms

β-

Ac277
3/2+
6 ms

β-

Ac278
3-,6-
4 ms

β-

Ac279
3/2-
3 ms

β-

Ac280
0-,3-
3 ms

β-

Ac281
3/2-

2.5 ms

β-

Ac282
1-,4-

2.5 ms

β-

Ac283
3/2-

2.2 ms

β-

Ac284
1-,2-

2.0 ms

β-

Ac285
3/2-

1.8 ms

β-

Ac286
3-,6-

1.7 ms

β-

Ac287
3/2-

1.7 ms

β-

Ac288
0+,3+
1.5 ms

β-

Ac289
3/2-

1.4 ms

β-

Ac290
5-,10-
1.4 ms

β-

Ac291
5/2+

1.2 ms

β-

Ac292
2+,5+
2.4 ms

β-

Ac293
3/2-

1.1 ms

β-

Ac294
3+,6+
1.0 ms

β-

Ac295
3/2-

900 us

β-

Th198
0+

1.0 us

EC,α

Th199
1/2+
50 us

EC,α

Th200
0+

4 us

EC,α

Th201
1/2+
5 us

EC,α

Th202
0+

2.2 us

EC,α

Th203
1/2+
50 us

EC,α

Th204
0+

13 us

EC,α

Th205
3/2+

500 us

EC,α

Th206
0+

300 us

EC,α

Th207
1/2+

30 ms

EC,α

Th208
0+

18 ms

EC,α

Th209
1/2-

500 ms

EC,α

Th210
0+

30 ms

EC,α

Th211
1/2-

240 ms

EC,α

Th212
0+

30 ms

EC,α

Th213
[3/2-]

140 ms

α

Th214
0+

100 ms

α

Th215
(1/2-)
1.2 s

α

Th216
0+

0.028 s

EC,α

Th217
(9/2+)

0.252 ms

α

Th218
0+

109 Ns

α

Th219
[3/2+]

1.05 Us

EC,α

Th220
0+

9.7 Us

EC,α

Th221
(7/2+)

1.68 ms

α

Th222
0+

2.8 ms

α

Th223
(5/2)+
0.60 s

α

Th224
0+

1.05 s

α

Th225
(3/2)+
8.72 m

EC,α

Th226
0+

30.9 m

α

Th227
(1/2+)

18.72 d

α

Th228
0+

1.9131 y

α

Th229
5/2+

7340 y

α

Th230
0+

7.538E+4 y

α,sf

Th231
5/2+

25.52 h

β-,α

Th233
1/2+

22.3 m

β-

Th234
0+

24.10 d

β-

Th235
(1/2+)
7.1 m

β-

Th236
0+

37.5 m

β-

Th237
5/2+
60 s

β-

Th238
0+

4 m

β-

Th239
7/2+
10 s

β-

Th240
0+

40 s

β-

Th241
9/2-
40 s

β-

Th242
0+

15 s

β-

Th243
7/2+
2.2 s

β-

Th244
0+
3 s

β-

Th245
9/2+

700 ms

β-

Th246
0+

2.3 s

β-

Th247
1/2+
1.6 s

β-

Th248
0+

1.0 s

β-

Th249
1/2+

800 ms

β-

Th250
0+

700 ms

β-

Th251
3/2+

500 ms

β-

Th252
0+

400 ms

β-

Th253
13/2-

300 ms

β-

Th254
0+

200 ms

β-

Th255
9/2+

110 ms

β-

Th256
0+

30 ms

β-

Th257
1/2+

40 ms

β-

Th258
0+

70 ms

β-

Th259
15/2-
80 ms

β-

Th260
0+

60 ms

β-

Th261
3/2+

60 ms

β-

Th262
0+

120 ms

β-

Th263
5/2+

18 ms

β-

Th264
0+

40 ms

β-

Th265
1/2+

40 ms

β-

Th266
0+

50 ms

β-

Th267
1/2+

30 ms

β-

Th268
0+

20 ms

β-

Th269
1/2+

18 ms

β-

Th270
0+

20 ms

β-

Th271
3/2+

17 ms

β-

Th272
0+

16 ms

β-

Th273
1/2+

15 ms

β-

Th274
0+

11 ms

β-

Th275
7/2-
8 ms

β-

Th276
0+

9 ms

β-

Th277
5/2+
9 ms

β-

Th278
0+

8 ms

β-

Th279
9/2+
5 ms

β-

Th280
0+

4 ms

β-

Th281
3/2+
4 ms

β-

Th282
0+

3 ms

β-

Th283
5/2+
3 ms

β-

Th284
0+

3 ms

β-

Th285
1/2+
3 ms

β-

Th286
0+

2.3 ms

β-

Th287
9/2+

2.1 ms

β-

Th288
0+

2.2 ms

β-

Th289
3/2-

2.0 ms

β-

Th290
0+

1.0 ms

β-

Th291
15/2-

1.8 ms

β-

Th292
0+

1.5 ms

β-

Th293
7/2-
3 ms

β-

Th294
0+

3 ms

β-

Th295
9/2-

1.2 ms

β-

Th296
0+

1.2 ms

β-

Th297
9/2+

1.1 ms

β-

Th298
0+

1.0 ms

β-

Th299
9/2+

1.3 ms

β-

Re185
5/2+

37.40
*

Re187
5/2+

4.35E10 y

β-,α
62.60

****

Os184
0+

5.6E13 y

0.02

Os186
0+

2.0E+15 y

α
1.58

Os187
1/2-

1.6

Os188
0+

13.3

Os189
3/2-

16.1
*

Os190
0+

26.4
**

Os192
0+

41.0
**********

Ir191
3/2+

37.3
****

Ir193
3/2+

62.7
*********

Pt190
0+

6.5E11 y

α
0.01

Pt192
0+

0.79
*

Pt194
0+

32.9

Pt195
1/2-

33.8
*

Pt196
0+

25.3
*

Pt198
0+

7.2
**************

Au197
3/2+

100
*********

Hg196
0+

0.15
*

Hg198
0+

9.97

Hg199
1/2-

16.87
*

Hg200
0+

23.10

Hg201
3/2-

13.18

Hg202
0+

29.86

Hg204
0+

6.87
**********************

Tl203
1/2+

29.524

Tl205
1/2+

70.476
*************

Pb204
0+

1.4E17 y

1.4
**

Pb206
0+

24.1

Pb207
1/2-

22.1
*

Pb208
0+

52.4
*********************

Bi209
9/2-

100
********************************

Th232
0+

1.405E10 y

α,sf
100

**

 75
Re

1.69×10-10%
186.207

2
8

18
32
13

2

3186°
5596°

+4+6+7

 76
Os

2.20×10 -9%
190.23

2
8

18
32
14

2

3033°
5012°

+3+4

 77
Ir

2.16×10 -9%
192.217

2
8

18
32
15

2

2446°
4428°

+3+4

 78
Pt

4.4×10 -9%
195.08

2
8

18
32
16

2

1768.4°
3825°

+2+4

 79
Au

6.1×10-10%
196.96654

2
8

18
32
18

1

1064.18°
2856°

+1+3

 80
Hg

1.11×10 -9%
200.59

2
8

18
32
18

2

-38.83°
356.73°

1477°
+1+2

 81
Tl

6.0×10-10%
204.3833

2
8

18
32
18

3

304°
1473°

+1+3

 82
Pb

1.03×10 -8%
207.2

2
8

18
32
18

4

327.46°
1749°

+2+4

 83
Bi

4.7×10-10%
208.98037

2
8

18
32
18

5

271.40°
1564°

+3+5

 84
Po

[209]

2
8

18
32
18

6

254°

+2+4

 85
At

[210]

2
8

18
32
18

7

302°

 86
Rn

[222]

2
8

18
32
18

8

-71°
-61.7°

104°
0

 87
Fr

[223]

2
8

18
32
18

8
1

27°

+1

 88
Ra

[226]

2
8

18
32
18

8
2

700°

+2

 89
Ac

[227]

2
8

18
32
18

9
2

1051°
3198°

+3

 90
Th

1.09×10-10%
232.0381

2
8

18
32
18
10

2

1750°
4788°

+4
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*** ********************
Pa200

2-,3-
7 us

EC,α

Pa201
5/2-
3 us

EC,α

Pa202
1-,2-

1.3 us

EC,α

Pa203
3/2+
11 us

EC,α

Pa204
4+,7+
500 us

EC,α

Pa205
3/2+

150 us

EC,α

Pa206
1-,2-

1.2 ms

EC,α

Pa207
5/2-

600 us

EC,α

Pa208
2-,3-
7 ms

EC,α

Pa209
5/2-

20 ms

EC,α

Pa210
0-,1-

130 ms

EC,α

Pa211
7/2-

120 ms

EC,α

Pa212
2+,3+

160 ms

EC,α

Pa213
7/2-
5 ms

EC,α

Pa214
2+,5+
50 ms

EC,α

Pa215
[13/2+]
14 ms

α

Pa216
[0+,1+]
0.20 s

EC,α

Pa217
[7/2-]
4.9 ms

α
*

Pa218
[2-,7-]

0.12 ms

α

Pa219
9/2-

53 Ns

EC,α

Pa220
5-,6-
18 ns

EC,α

Pa221
9/2-

5.9 Us

α

Pa222
[1+,2+]
2.9 ms

EC,α

Pa223
[3/2+]
6.5 ms

EC,α

Pa224
[1+,4+]
0.95 s

EC,α

Pa225
[5/2+]
1.7 s

α

Pa226
[0-,3-]
1.8 m

EC,α

Pa227
(5/2-)

38.3 m

EC,α

Pa228
(3+)
22 h

EC,α

Pa229
(5/2+)
1.50 d

EC,α

Pa230
(2-)

17.4 d

EC,β-,α,...

Pa231
3/2-

32760 y

α,sf

Pa232
(2-)

1.31 d

EC,β-

Pa233
3/2-

26.967 d

β-

Pa234
4+

6.70 h

β- *

Pa235
(3/2-)

24.5 m

β-

Pa236
1(-)

9.1 m

β-

Pa237
(1/2+)
8.7 m

β-

Pa238
(3-)

2.3 m

β-

Pa239
1/2+
16 m

β-

Pa240
3+,4+
22 s

β-

Pa241
1/2+
2.1 m

β-

Pa242
4-,5-
1.4 m

β-

Pa243
1/2+
50 s

β-

Pa244
3+,4+

7 s

β-

Pa245
1/2+
8 s

β-

Pa246
4+,5+
1.3 s

β-

Pa247
1/2+
6 s

β-

Pa248
0+,1+

4 s

β-

Pa249
1/2+
3 s

β-

Pa250
1+,2+

800 ms

β-

Pa251
3/2+

700 ms

β-

Pa252
0+,3+

500 ms

β-

Pa253
3/2+

400 ms

β-

Pa254
6-,7-

400 ms

β-

Pa255
1/2+

240 ms

β-

Pa256
4+,5+

120 ms

β-

Pa257
1/2-

170 ms

β-

Pa258
6-,9-

40 ms

β-

Pa259
3/2+

40 ms

β-

Pa260
0+,3+
60 ms

β-

Pa261
3/2+

70 ms

β-

Pa262
0+,3+
60 ms

β-

Pa263
11/2+

130 ms

β-

Pa264
2+,3+
23 ms

β-

Pa265
1/2+

40 ms

β-

Pa266
0+,1+
40 ms

β-

Pa267
3/2-

80 ms

β-

Pa268
1-,2-

50 ms

β-

Pa269
3/2-

40 ms

β-

Pa270
0-,1-

30 ms

β-

Pa271
1/2-

30 ms

β-

Pa272
1-,2-

30 ms

β-

Pa273
1/2-

30 ms

β-

Pa274
4-,5-

20 ms

β-

Pa275
9/2-

17 ms

β-

Pa276
1+,8+
12 ms

β-

Pa277
9/2-

14 ms

β-

Pa278
2+,3+
14 ms

β-

Pa279
3/2-
9 ms

β-

Pa280
3-,10-
5 ms

β-

Pa281
7/2+
4 ms

β-

Pa282
2+,5+
4 ms

β-

Pa283
7/2+
3 ms

β-

Pa284
1+,6+
3 ms

β-

Pa285
7/2+
3 ms

β-

Pa286
3+,4+
3 ms

β-

Pa287
7/2+
3 ms

β-

Pa288
3-,4-

2.5 ms

β-

Pa289
7/2+

2.5 ms

β-

Pa290
2-,5-

2.1 ms

β-

Pa291
11/2-

1.3 ms

β-

Pa292
2+,13+
2.1 ms

β-

Pa293
11/2-

1.8 ms

β-

Pa294
3-,8-

1.7 ms

β-

Pa295
7/2+

2.3 ms

β-

Pa296
1-,8-

2.1 ms

β-

Pa297
7/2+

2.2 ms

β-

Pa298
1+,8+
1.2 ms

β-

Pa299
7/2+

1.1 ms

β-

Pa300
2+,9+
900 us

β-

Pa301
1/2+

1.1 ms

β-

Pa302
3-,4-

900 us

β-

U203
1/2-

900 ns

EC,α

U204
0+

200 ns

EC,α

U205
1/2-

90 us

EC,α

U206
0+

30 us

EC,α

U207
1/2-

1.5 ms

EC,α

U208
0+

140 us

EC,α

U209
1/2+

2.0 ms

EC,α

U210
0+

1.1 ms

EC,α

U211
1/2-

30 ms

EC,α

U212
0+

3 ms

EC,α

U213
1/2-

20 ms

EC,α

U214
0+

300 us

EC,α

U215
3/2-

15 ms

EC,α

U216
0+

8 ms

EC,α

U217
1/2-

400 ms

EC,α

U218
0+

3 ms

EC,α

U219
9/2+

2.4 us

EC,α

U220
0+

5 ns

EC,α

U221
3/2+

1.3 us

EC,α

U222
0+

1.0 Us

EC,α

U223
1/2+

50 ms

EC,α

U224
0+

300 ms

EC,α

U225
[5/2+]
50 ms

α

U226
0+

0.5 s

α

U227
(3/2+)
1.1 m

EC,α

U228
0+

9.1 m

EC,α

U229
(3/2+)
58 m

EC,α

U230
0+

20.8 d

α

U231
(5/2-)
4.2 d

EC,α

U232
0+

68.9 y

α

U233
5/2+

1.592E+5 y

α,sf
*

U236
0+

2.342E7 y

α,sf

U237
1/2+

6.75 d

β-

U239
5/2+

23.45 m

β-

U240
0+

14.1 h

β-

U241
7/2+
1.2 m

β-

U242
0+

16.8 m

β-

U243
9/2-
11 m

β-

U244
0+

4 m

β-

U245
7/2+
14 s

β-

U246
0+

20 s

β-

U247
9/2+
2.3 s

β-

U248
0+

10 s

β-

U249
11/2-
11 s

β-

U250
0+
6 s

β-

U251
1/2+
4 s

β-

U252
0+
3 s

β-

U253
3/2+
1.9 s

β-

U254
0+

1.3 s

β-

U255
13/2-
1.0 s

β-

U256
0+

700 ms

β-

U257
9/2+

500 ms

β-

U258
0+

300 ms

β-

U259
13/2-

300 ms

β-

U260
0+

130 ms

β-

U261
15/2-

140 ms

β-

U262
0+

120 ms

β-

U263
3/2+

130 ms

β-

U264
0+

300 ms

β-

U265
5/2+

40 ms

β-

U266
0+

90 ms

β-

U267
1/2+

90 ms

β-

U268
0+

110 ms

β-

U269
1/2+

60 ms

β-

U270
0+

60 ms

β-

U271
1/2+

40 ms

β-

U272
0+

50 ms

β-

U273
3/2+

40 ms

β-

U274
0+

40 ms

β-

U275
1/2+

30 ms

β-

U276
0+

22 ms

β-

U277
7/2-

15 ms

β-

U278
0+

18 ms

β-

U279
5/2+

19 ms

β-

U280
0+

7 ms

β-

U281
13/2-
7 ms

β-

U282
0+

6 ms

β-

U283
3/2+
5 ms

β-

U284
0+

5 ms

β-

U285
5/2+
4 ms

β-

U286
0+

4 ms

β-

U287
1/2+
4 ms

β-

U288
0+

3 ms

β-

U289
1/2-
3 ms

β-

U290
0+

4 ms

β-

U291
3/2-
3 ms

β-

U292
0+

3 ms

β-

U293
9/2+
3 ms

β-

U294
0+

2.1 ms

β-

U295
5/2+

2.1 ms

β-

U296
0+

1.8 ms

β-

U297
1/2-

1.5 ms

β-

U298
0+

2.0 ms

β-

U299
9/2+

1.9 ms

β-

U300
0+

1.1 ms

β-

U301
9/2+

1.6 ms

β-

U302
0+

1.4 ms

β-

U303
7/2-

1.2 ms

β-

U304
0+

500 us

β-

U305
11/2+
2.5 ms

β-

Np206
2+,3+
80 us

EC,α

Np207
5/2-

40 us

EC,α

Np208
1-,2-

150 us

EC,α

Np209
3/2+

300 us

EC,α

Np210
0-,3-

700 us

EC,α

Np211
5/2-

1.7 ms

EC,α

Np212
2+,3+
7 ms

EC,α

Np213
5/2-
3 ms

EC,α

Np214
2+,3+
7 ms

EC,α

Np215
11/2+
400 us

EC,α

Np216
4-,7-
4 ms

EC,α

Np217
11/2+
6 ms

EC,α

Np218
6-,7-

30 ms

EC,α

Np219
1/2+
4 ms

EC,α

Np220
2+,11+
1.0 us

EC,α

Np221
1/2+
14 ns

EC,α

Np222
2-,5-
9 ns

EC,α

Np223
7/2+

200 us

EC,α

Np224
0+,1+
1.2 s

EC,α

Np225
1/2+
9 s

EC,α

Np226
2+,3+
5 ms

EC,α

Np227
[5/2+]
0.51 s

EC,α

Np228
0+

58 s
Np229

[5/2+]
4.0 m

EC,α

Np230
[1+,4+]
4.6 m

EC,α

Np231
(5/2)

48.8 m

EC,α

Np232
(4+)

14.7 m

EC,α

Np233
(5/2+)
36.2 m

EC,α

Np234
(0+)
4.4 d

EC

Np235
5/2+

396.1 d

EC,α

Np236
(6-)

154E+3 y

EC,β-,α,...
*

Np237
5/2+

2.14E+6 y

α,sf

Np238
2+

2.117 d

β-

Np239
5/2+

2.3565 d

β-

Np240
(5+)

61.9 m

β- *

Np241
(5/2+)
13.9 m

β-,α

Np242
(6)

5.5 m

β- *

Np243
(5/2-)
1.8 m

β-

Np244
2-,7-
40 s

β-

Np245
5/2+
22 s

β-

Np246
1+,6+

9 s

β-

Np247
5/2+
7 s

β-,α

Np248
2-,3-
1.2 m

β-

Np249
5/2-
30 s

β-

Np250
3+,8+
40 s

β-

Np251
5/2-
15 s

β-

Np252
0+,1+
10 s

β-

Np253
1/2+
7 s

β-

Np254
1+,2+

4 s

β-

Np255
1/2+
3 s

β-

Np256
6-,7-
1.8 s

β-

Np257
3/2+

600 ms

β-

Np258
3+,6+

500 ms

β-

Np259
3/2+

300 ms

β-

Np260
5-,6-

300 ms

β-

Np261
1/2-

300 ms

β-

Np262
7+,8+

230 ms

β-

Np263
1/2-

240 ms

β-

Np264
1-,2-

300 ms

β-

Np265
7/2-

500 ms

β-

Np266
1+,4+
60 ms

β-

Np267
3/2+

90 ms

β-

Np268
1+,2+
90 ms

β-

Np269
11/2+

120 ms

β-

Np270
5+,6+
60 ms

β-

Np271
1/2-

100 ms

β-

Np272
6+,7+
40 ms

β-

Np273
13/2+
50 ms

β-

Np274
5+,8+
40 ms

β-

Np275
11/2+
40 ms

β-

Np276
1+,2+
50 ms

β-

Np277
1/2+

30 ms

β-

Np278
2+,5+
19 ms

β-

Np279
1/2+

20 ms

β-

Np280
1-,6-

13 ms

β-

Np281
5/2+

22 ms

β-

Np282
2+,7+
9 ms

β-

Np283
5/2+
8 ms

β-

Np284
1+,4+
7 ms

β-

Np285
5/2+
6 ms

β-

Np286
0+,5+
6 ms

β-

Np287
5/2+
5 ms

β-

Np288
2+,3+
5 ms

β-

Np289
5/2+
5 ms

β-

Np290
2+,7+
5 ms

β-

Np291
5/2+
4 ms

β-

Np292
2-,5-
3 ms

β-

Np293
3/2+
3 ms

β-

Np294
3+,6+
3 ms

β-

Np295
3/2+

2.5 ms

β-

Np296
1+,4+
2.4 ms

β-

Np297
3/2+

2.1 ms

β-

Np298
2+,5+
2.0 ms

β-

Np299
3/2+

1.8 ms

β-

Np300
1-,4-

2.0 ms

β-

Np301
5/2-

1.7 ms

β-

Np302
2-,7-

1.7 ms

β-

Np303
5/2-

1.4 ms

β-

Np304
1+,6+
1.2 ms

β-

Np305
7/2+

500 us

β-

Np306
3-,8-

1.1 ms

β-

Np307
5/2-

1.0 ms

β-

Np308
2+,7+
800 us

β-

Pu209
1/2-

80 us

EC,α

Pu210
0+

23 us

EC,α

Pu211
3/2-

400 us

EC,α

Pu212
0+

70 us

EC,α

Pu213
1/2-
3 ms

EC,α

Pu214
0+

210 us

EC,α

Pu215
1/2-

2.1 ms

EC,α

Pu216
0+

30 us

EC,α

Pu217
3/2-

1.0 ms

EC,α

Pu218
0+

500 us

EC,α

Pu219
1/2-

23 ms

EC,α

Pu220
0+

300 us

EC,α

Pu221
9/2+

700 ns

EC,α

Pu222
0+

1.9 ns

EC,α

Pu223
3/2+
5 us

EC,α

Pu224
0+

7 us

EC,α

Pu225
1/2+

800 us

EC,α

Pu226
0+

1.7 ms

EC,α

Pu227
3/2+
3 ms

EC,α

Pu228
0+

30 ms

EC,α

Pu229
1/2-
40 s

EC,α

Pu230
[0+]

2.2 m

α

Pu231
3/2+
1.9 m

EC,α

Pu232
0+

34.1 m

EC,α

Pu233
[5/2-]

20.9 m

EC,α

Pu234
0+

8.8 h

EC,α

Pu235
(5/2+)
25.3 m

EC,α

Pu236
0+

2.858 y

α,sf

Pu237
7/2-

45.2 d

EC,α
*

Pu238
0+

87.7 y

α,sf

Pu239
1/2+

24110 y

α,sf

Pu240
0+

6563 y

α,sf

Pu241
5/2+

14.35 y

β-,α

Pu242
0+

3.733E+5 y

α,sf
**

Pu243
7/2+

4.956 h

β-

Pu244
0+

8.08E+7 y

α,sf

Pu245
(9/2-)
10.5 h

β-

Pu246
0+

10.84 d

β-

Pu247
[7/2+]
2.27 d

β-

Pu248
0+

10 m

β-,α

Pu249
1/2+
3 m

β-,α

Pu250
0+

3 m

β-,α

Pu251
11/2-
3 m

β-

Pu252
0+

50 s

β-

Pu253
1/2+
30 s

β-

Pu254
0+

16 s

β-

Pu255
3/2+
8 s

β-

Pu256
0+
6 s

β-

Pu257
13/2-
4 s

β-

Pu258
0+
3 s

β-

Pu259
9/2+
1.6 s

β-

Pu260
0+

800 ms

β-

Pu261
11/2+

500 ms

β-

Pu262
0+

700 ms

β-

Pu263
15/2-

300 ms

β-

Pu264
0+

300 ms

β-

Pu265
3/2+

500 ms

β-

Pu266
0+

800 ms

β-

Pu267
5/2+

130 ms

β-

Pu268
0+

240 ms

β-

Pu269
1/2+

230 ms

β-

Pu270
0+

300 ms

β-

Pu271
1/2+

140 ms

β-

Pu272
0+

130 ms

β-

Pu273
1/2+

80 ms

β-

Pu274
0+

110 ms

β-

Pu275
3/2+

90 ms

β-

Pu276
0+

80 ms

β-

Pu277
1/2+

70 ms

β-

Pu278
0+

50 ms

β-

Pu279
3/2+

30 ms

β-

Pu280
0+

30 ms

β-

Pu281
1/2+

40 ms

β-

Pu282
0+

13 ms

β-

Pu283
9/2+

13 ms

β-

Pu284
0+

11 ms

β-

Pu285
3/2+

10 ms

β-

Pu286
0+

8 ms

β-

Pu287
5/2+

17 ms

β-

Pu288
0+

7 ms

β-

Pu289
1/2+
6 ms

β-

Pu290
0+

6 ms

β-

Pu291
9/2+
6 ms

β-

Pu292
0+

5 ms

β-

Pu293
7/2-
4 ms

β-

Pu294
0+

4 ms

β-

Pu295
9/2+
4 ms

β-

Pu296
0+

3 ms

β-

Pu297
5/2+
3 ms

β-

Pu298
0+

3 ms

β-

Pu299
7/2+

2.4 ms

β-

Pu300
0+

2.5 ms

β-

Pu301
3/2+
3 ms

β-

Pu302
0+

2.4 ms

β-

Pu303
9/2+

2.3 ms

β-

Pu304
0+

2.0 ms

β-

Pu305
7/2-

1.6 ms

β-

Pu306
0+

1.6 ms

β-

Pu307
11/2+
1.6 ms

β-

Pu308
0+

1.3 ms

β-

Pu309
9/2-

1.2 ms

β-

Pu310
0+

1.1 ms

β-

Pu311
1/2-

1.1 ms

β-

Pu312
0+

1.0 ms

β-

Am212
1-,4-

160 us

EC,α

Am213
5/2+

200 us

EC,α

Am214
4+,9+
210 us

EC,α

Am215
9/2+

300 us

EC,α

Am216
1+,2+
300 us

EC,α

Am217
3/2-

40 us

EC,α

Am218
0+,3+
200 us

EC,α

Am219
7/2-

400 us

EC,α

Am220
5-,6-

2.3 ms

EC,α

Am221
3/2+

900 us

EC,α

Am222
1+,8+
400 ns

EC,α

Am223
3/2+
9 ns

EC,α

Am224
0+,3+
11 ns

EC,α

Am225
5/2+
22 us

EC,α

Am226
2+,3+

120 ms

EC,α

Am227
5/2-

90 us

EC,α

Am228
1+,4+
19 ms

EC,α

Am229
5/2-
2.1 s

EC,α

Am230
2+,3+
30 s

EC,α

Am231
5/2-
50 s

EC,α

Am232
[1-,4-]
79 s

EC,α

Am233
5/2-
4 m

EC,α

Am234
[0+,5+]
2.32 m

EC,α

Am235
[5/2-]
50 m

Am236
[0-,5-]
3 m

EC,α

Am237
5/2(-)

73.0 m

EC,α

Am238
1+

98 m

EC,α

Am239
(5/2)-
11.9 h

EC,α

Am240
(3-)

50.8 h

EC,β-,α,...

Am241
5/2-

432.2 y

α,sf

Am242
1-

16.02 h

EC,β- **

Am243
5/2-

7370 y

α,sf

Am244
(6-)

10.1 h

β- *

Am245
(5/2)+
2.05 h

β-

Am246
(7-)

39 m

β- *

Am247
(5/2)

23.0 m

β-

Am248
1-,6-
6 m

β-,α

Am249
5/2-
1.8 h

β-,α

Am250
2+,3+
40 s

β-,α

Am251
5/2+
24 s

β-,α

Am252
3-,8-
21 s

β-,α

Am253
5/2+
17 s

β-

Am254
2+,3+
14 s

β-

Am255
5/2+
8 s

β-

Am256
1+,4+

5 s

β-

Am257
5/2+
4 s

β-

Am258
4-,9-
3 s

β-

Am259
5/2+
1.9 s

β-

Am260
2+,7+
1.3 s

β-

Am261
5/2+

600 ms

β-

Am262
3+,8+

400 ms

β-

Am263
5/2+

700 ms

β-

Am264
5-,10-

400 ms

β-

Am265
5/2+

180 ms

β-

Am266
2-,5-
1.3 s

β-

Am267
3/2-
1.5 s

β-

Am268
0+,5+

170 ms

β-

Am269
5/2+

240 ms

β-

Am270
2+,3+

240 ms

β-

Am271
7/2-

700 ms

β-

Am272
3-,4-

300 ms

β-

Am273
1/2-

300 ms

β-

Am274
5+,6+
90 ms

β-

Am275
11/2+

120 ms

β-

Am276
4+,7+
90 ms

β-

Am277
13/2+
80 ms

β-

Am278
3+,4+
80 ms

β-

Am279
3/2+

50 ms

β-

Am280
0+,3+
40 ms

β-

Am281
3/2+

40 ms

β-

Am282
3+,4+
23 ms

β-

Am283
1/2-

40 ms

β-

Am284
4-,5-

50 ms

β-

Am285
1/2-

30 ms

β-

Am286
1-,2-

30 ms

β-

Am287
5/2-

10 ms

β-

Am288
2-,3-

15 ms

β-

Am289
11/2-
10 ms

β-

Am290
5-,6-
9 ms

β-

Am291
1/2+
7 ms

β-

Am292
2-,3-
6 ms

β-

Am293
1/2+
6 ms

β-

Am294
3-,4-
5 ms

β-

Am295
1/2+
4 ms

β-

Am296
4+,5+
5 ms

β-

Am297
7/2+
4 ms

β-

Am298
2+,3+
4 ms

β-

Am299
1/2+
3 ms

β-

Am300
3+,4+
3 ms

β-

Am301
1/2+
3 ms

β-

Am302
1+,4+
3 ms

β-

Am303
5/2+

2.5 ms

β-

Am304
2+,7+
2.4 ms

β-

Am305
5/2+

2.1 ms

β-

Am306
1-,6-

1.7 ms

β-

Am307
5/2+

1.7 ms

β-

Am308
3+,8+
1.7 ms

β-

Am309
5/2+

1.4 ms

β-

Am310
2-,7-

1.4 ms

β-

Am311
5/2+

1.2 ms

β-

Am312
2-,3-

1.2 ms

β-

Am313
5/2+

1.2 ms

β-

Am314
1-,4-

1.0 ms

β-

Am315
5/2+

1.0 ms

β-

Cm215
13/2+
80 us

EC,α

Cm216
0+

9 us

EC,α

Cm217
1/2-

130 us

EC,α

Cm218
0+

4 us

EC,α

Cm219
3/2-

100 us

EC,α

Cm220
0+

50 us

EC,α

Cm221
1/2-

1.9 ms

EC,α

Cm222
0+

80 us

EC,α

Cm223
9/2+

300 ns

EC,α

Cm224
0+

4 ns

EC,α

Cm225
3/2+
6 ns

EC,α

Cm226
0+

2.2 us

EC,α

Cm227
1/2+
11 us

EC,α

Cm228
0+

12 us

EC,α

Cm229
3/2-
4 ms

EC,α

Cm230
0+

30 ms

EC,α

Cm231
1/2-
6 s

EC,α

Cm232
0+
3 s

EC,α

Cm233
3/2+
16 s

EC,α

Cm234
0+

18 s

EC,α

Cm235
[5/2-]
1.8 m

Cm236
0+

3 m

EC,α

Cm237
[5/2+]
30 s

Cm238
0+

2.4 h

EC,α

Cm239
(7/2-)
2.9 h

EC,α

Cm240
0+

27 d

EC,α,sf,...

Cm241
1/2+

32.8 d

EC,α

Cm242
0+

162.8 d

α,sf

Cm243
5/2+

29.1 y

EC,α,sf,...

Cm244
0+

18.10 y

α,sf
*

Cm245
7/2+

8500 y

α,sf

Cm246
0+

4730 y

α,sf

Cm247
9/2-

1.56E+7 y

α

Cm248
0+

3.40E+5 y

α,sf

Cm249
1/2(+)

64.15 m

β-

Cm250
0+

9000 y

β-,α,sf,...

Cm251
(1/2+)
16.8 m

β-

Cm252
0+
2 d

β-

Cm253
11/2-
60 m

β-,α

Cm254
0+

22 m

β-,α

Cm255
1/2+
5 m

β-

Cm256
0+

3 m

β-

Cm257
3/2+
60 s

β-

Cm258
0+

40 s

β-

Cm259
13/2-
30 s

β-

Cm260
0+

15 s

β-

Cm261
9/2+
6 s

β-

Cm262
0+
6 s

β-

Cm263
11/2+

900 ms

β-

Cm264
0+
4 s

β-

Cm265
15/2-
3 s

β-

Cm266
0+

500 ms

β-

Cm267
3/2+
1.7 s

β-

Cm268
0+

2.2 s

β-

Cm269
5/2+

600 ms

β-

Cm270
0+

900 ms

β-

Cm271
1/2+

800 ms

β-

Cm272
0+

1.0 s

β-

Cm273
1/2+

500 ms

β-

Cm274
0+

400 ms

β-

Cm275
1/2+

300 ms

β-

Cm276
0+

400 ms

β-

Cm277
3/2+

300 ms

β-

Cm278
0+

230 ms

β-

Cm279
1/2+

210 ms

β-

Cm280
0+

130 ms

β-

Cm281
3/2+

90 ms

β-

Cm282
0+

80 ms

β-

Cm283
1/2+

130 ms

β-

Cm284
0+

70 ms

β-

Cm285
5/2-

24 ms

β-

Cm286
0+

20 ms

β-

Cm287
1/2+

19 ms

β-

Cm288
0+

15 ms

β-

Cm289
7/2+

15 ms

β-

Cm290
0+

12 ms

β-

Cm291
5/2+

11 ms

β-

Cm292
0+

9 ms

β-

Cm293
5/2+
9 ms

β-

Cm294
0+

7 ms

β-

Cm295
7/2-
6 ms

β-

Cm296
0+

6 ms

β-

Cm297
9/2+
6 ms

β-

Cm298
0+

5 ms

β-

Cm299
5/2+
5 ms

β-

Cm300
0+

4 ms

β-

Cm301
9/2+
4 ms

β-

Cm302
0+

3 ms

β-

Cm303
3/2+
4 ms

β-

Cm304
0+

3 ms

β-

Cm305
3/2+
3 ms

β-

Cm306
0+

3 ms

β-

Cm307
7/2-

2.2 ms

β-

Cm308
0+

2.0 ms

β-

Cm309
11/2+
2.0 ms

β-

Cm310
0+

1.8 ms

β-

Cm311
9/2-

1.7 ms

β-

Cm312
0+

1.6 ms

β-

Cm313
1/2-

1.6 ms

β-

Cm314
0+

1.5 ms

β-

Cm315
3/2-

1.3 ms

β-

Cm316
0+

1.3 ms

β-

Cm317
13/2+
1.2 ms

β-

Cm318
0+

1.0 ms

β-

Bk218
1+,2+
50 us

EC,α

Bk219
9/2+
9 us

EC,α

Bk220
3-,6-
60 us

EC,α

Bk221
9/2+
80 us

EC,α

Bk222
3+,4+
400 us

EC,α

Bk223
5/2+

300 us

EC,α

Bk224
1-,8-

230 ns

EC,α

Bk225
5/2+
40 ns

EC,α

Bk226
4-,5-
17 ns

EC,α

Bk227
3/2-
3 us

EC,α

Bk228
0+,3+
70 ms

EC,α

Bk229
3/2-

1.0 ms

EC,α

Bk230
0+,3+
40 ms

EC,α

Bk231
3/2-

400 ms

EC,α

Bk232
1+,2+
1.8 s

EC,α

Bk233
3/2-
1.8 s

EC,α

Bk234
0-,3-
6 s

EC,α

Bk235
3/2-
12 s

EC,α

Bk236
[1+,4+]

40 s
Bk237

3/2-
1.2 m

EC,α

Bk238
1-,4-
17 s

EC,α

Bk239
(7/2+)
10 m

Bk240
[2+,5+]
4.8 m

EC

Bk241
[3/2-]
5 h

Bk242
[1-,2-]
7.0 m

EC

Bk243
(3/2-)
4.5 h

EC,α

Bk244
(1-)

4.35 h

EC,α

Bk245
3/2-

4.94 d

EC,α

Bk246
2(-)

1.80 d

EC,α

Bk247
(3/2-)
1380 y

α

Bk248
(6+)
9 y

α
*

Bk249
7/2+
320 d

β-,α,sf,...

Bk250
2-

3.217 h

β-

Bk251
(3/2-)

55.6 m

β-,α

Bk252
[4+,7+]

16 y
Bk253

3/2-
1.6 y

β-,α

Bk254
4+,7+
14 d

β-,α

Bk255
3/2-
8 h

β-,α

Bk256
1-,2-
1.7 h

β-,α

Bk257
3/2-
60 m

β-

Bk258
0-,3-
7 m

β-

Bk259
3/2-
5 m

β-

Bk260
5+,8+
1.9 m

β-

Bk261
3/2-
50 s

β-

Bk262
3-,6-
14 s

β-

Bk263
3/2-
30 s

β-

Bk264
4-,7-
1.6 s

β-

Bk265
7/2-
12 s

β-

Bk266
4+,11+

11 s

β-

Bk267
7/2-
1.7 s

β-

Bk268
1+,4+
1.3 s

β-

Bk269
1/2-
5 s

β-

Bk270
2-,3-
2.1 s

β-

Bk271
1/2-
2.4 s

β-

Bk272
0-,1-
2.0 s

β-

Bk273
7/2-
2.3 s

β-

Bk274
0-,1-
1.2 s

β-

Bk275
7/2-

900 ms

β-

Bk276
4+,5+

210 ms

β-

Bk277
9/2+

300 ms

β-

Bk278
3+,6+

230 ms

β-

Bk279
9/2+

190 ms

β-

Bk280
2+,3+

160 ms

β-

Bk281
5/2+

120 ms

β-

Bk282
1+,4+

110 ms

β-

Bk283
5/2+

100 ms

β-

Bk284
2+,3+

170 ms

β-

Bk285
7/2+

22 ms

β-

Bk286
1+,6+
30 ms

β-

Bk287
7/2+

22 ms

β-

Bk288
3+,4+
21 ms

β-

Bk289
7/2+

16 ms

β-

Bk290
0+,7+
17 ms

β-

Bk291
7/2+

13 ms

β-

Bk292
3-,4-

11 ms

β-

Bk293
7/2+

10 ms

β-

Bk294
1-,6-
9 ms

β-

Bk295
7/2+
8 ms

β-

Bk296
0-,7-
7 ms

β-

Bk297
7/2+
7 ms

β-

Bk298
1+,8+
6 ms

β-

Bk299
7/2+
5 ms

β-

Bk300
1+,6+
5 ms

β-

Bk301
7/2+
4 ms

β-

Bk302
0+,7+
4 ms

β-

Bk303
7/2+
3 ms

β-

Bk304
1+,8+
3 ms

β-

Bk305
7/2+
3 ms

β-

Bk306
2+,5+
4 ms

β-

Bk307
7/2+
3 ms

β-

Bk308
0-,7-
3 ms

β-

Bk309
7/2+

2.4 ms

β-

Bk310
2+,9+
2.3 ms

β-

Bk311
7/2+

2.1 ms

β-

Bk312
1-,8-

1.9 ms

β-

Bk313
7/2+

1.8 ms

β-

Bk314
3-,4-

1.9 ms

β-

Bk315
7/2+

1.7 ms

β-

Bk316
2-,5-

1.6 ms

β-

Bk317
7/2+

1.4 ms

β-

Bk318
3+,10+
1.3 ms

β-

Bk319
7/2+

1.1 ms

β-

Bk320
1-,8-

1.0 ms

β-

Bk321
7/2+

900 us

β-

Cf221
3/2-

40 us

EC,α

Cf222
0+

8 us

EC,α

Cf223
1/2-

220 us

EC,α

Cf224
0+

20 us

EC,α

Cf225
9/2+

140 ns

EC,α

Cf226
0+

4 ns

EC,α

Cf227
1/2+
7 ns

EC,α

Cf228
0+

50 ns

EC,α

Cf229
3/2-

14 ms

EC,α

Cf230
0+

30 us

EC,α

Cf231
5/2-

17 ms

EC,α

Cf232
0+

13 ms

EC,α

Cf233
1/2-

300 ms

EC,α

Cf234
0+

60 ms

EC,α

Cf235
3/2+
1.4 s

EC,α

Cf236
0+

400 ms

EC,α

Cf237
5/2-
9 s

EC,α

Cf238
0+
7 s

EC,α

Cf239
[5/2+]
39 s

Cf240
0+

1.06 m

α

Cf241
[7/2-]

3.78 m

EC,α

Cf242
0+

3.49 m

α

Cf243
(1/2+)
10.7 m

EC,α

Cf244
0+

19.4 m

α

Cf245
(5/2+)
45.0 m

EC,α

Cf246
0+

35.7 h

EC,α,sf,...

Cf247
(7/2+)
3.11 h

EC,α

Cf248
0+

333.5 d

α,sf

Cf249
9/2-

351 y

α,sf

Cf250
0+

13.08 y

α,sf

Cf251
1/2+
898 y

α

Cf252
0+

2.645 y

α,sf

Cf253
(7/2+)

17.81 d

β-,α

Cf254
0+

60.5 d

α,sf

Cf255
(9/2+)
85 m

β-

Cf256
0+

12.3 m

β-,α,sf,...

Cf257
1/2+
4 h

β-,α

Cf258
0+
7 d

β-,α

Cf259
3/2+
30 m

β-,α

Cf260
0+

50 m

β-

Cf261
13/2-
12 m

β-

Cf262
0+

4 m

β-,α

Cf263
9/2+
24 s

β-,α

Cf264
0+

1.1 m

β-,α

Cf265
11/2+
2.4 s

β-,α

Cf266
0+

40 s

β-

Cf267
15/2-
30 s

β-

Cf268
0+
3 s

β-

Cf269
3/2+
7 s

β-

Cf270
0+
5 s

β-

Cf271
5/2+
7 s

β-

Cf272
0+
5 s

β-

Cf273
1/2+
4 s

β-

Cf274
0+
4 s

β-

Cf275
1/2+
3 s

β-

Cf276
0+

1.5 s

β-

Cf277
1/2+
1.4 s

β-

Cf278
0+

2.2 s

β-

Cf279
3/2+
1.7 s

β-

Cf280
0+

1.3 s

β-

Cf281
1/2+
1.1 s

β-

Cf282
0+

500 ms

β-

Cf283
3/2+

400 ms

β-

Cf284
0+

300 ms

β-

Cf285
3/2+

500 ms

β-

Cf286
0+

60 ms

β-

Cf287
5/2+

50 ms

β-

Cf288
0+

40 ms

β-

Cf289
1/2+

40 ms

β-

Cf290
0+

30 ms

β-

Cf291
7/2+

30 ms

β-

Cf292
0+

21 ms

β-

Cf293
1/2-

19 ms

β-

Cf294
0+

16 ms

β-

Cf295
5/2-

15 ms

β-

Cf296
0+

12 ms

β-

Cf297
7/2-

10 ms

β-

Cf298
0+

10 ms

β-

Cf299
9/2+

10 ms

β-

Cf300
0+

7 ms

β-

Cf301
5/2+
7 ms

β-

Cf302
0+

6 ms

β-

Cf303
7/2+
6 ms

β-

Cf304
0+

5 ms

β-

Cf305
1/2+
5 ms

β-

Cf306
0+

4 ms

β-

Cf307
3/2+
5 ms

β-

Cf308
0+

4 ms

β-

Cf309
7/2-
4 ms

β-

Cf310
0+

3 ms

β-

Cf311
11/2+
3 ms

β-

Cf312
0+

3 ms

β-

Cf313
9/2-

2.2 ms

β-

Cf314
0+

2.2 ms

β-

Cf315
1/2-

2.3 ms

β-

Cf316
0+

1.8 ms

β-

Cf317
3/2-

2.0 ms

β-

Cf318
0+

1.8 ms

β-

Cf319
13/2+
1.6 ms

β-

Cf320
0+

1.4 ms

β-

Cf321
9/2-

1.3 ms

β-

Cf322
0+

1.2 ms

β-

Cf323
11/2-

1.1 ms

β-

Cf324
0+

200 us

β-

Cf325
17/2+
300 us

β-

Es224
4-,5-
80 us

EC,α

Es225
7/2+
50 us

EC,α

Es226
4+,5+
150 ns

EC,α

Es227
7/2+
30 ns

EC,α

Es228
2+,3+
11 ns

EC,α

Es229
7/2+

600 ns

EC,α

Es230
2+,5+
50 ms

EC,α

Es231
7/2+
3 ms

EC,α

Es232
2+,5+
13 ms

EC,α

Es233
7/2+
8 ms

EC,α

Es234
2+,5+
70 ms

EC,α

Es235
7/2+

70 ms

EC,α

Es236
1-,6-

300 ms

EC,α

Es237
7/2+

500 ms

EC,α

Es238
1-,6-
2.2 s

EC,α

Es239
7/2+
4 s

EC,α

Es240
3-,4-
7 s

EC,α

Es241
7/2+
9 s

EC,α

Es242
[0-,7-]
16 s

Es243
[7/2+]
21 s

EC,α

Es244
[1-,2-]
37 s

EC,α

Es245
(3/2-)
1.1 m

EC,α

Es246
(4-,6+)
7.7 m

EC,α

Es247
(7/2+)
4.55 m

EC,α

Es248
(2-,0+)
27 m

EC,α

Es249
7/2(+)

102.2 m

EC,α

Es250
(6+)
8.6 h

EC,α
*

Es251
(3/2-)
33 h

EC,α

Es252
(5-)

471.7 d

EC,β-,α,...

Es253
7/2+

20.47 d

α,sf

Es254
(7+)

275.7 d

EC,β-,α,...
*

Es255
(7/2+)
39.8 d

β-,α,sf,...

Es256
(1+)

25.4 m

β- *

Es257
7/2+
30 m

β-,α

Es258
3+,4+
11 m

β-,α

Es259
7/2+
4 m

β-,α

Es260
2+,5+
4 m

β-,α

Es261
7/2+
2.0 m

β-,α

Es262
3-,10-
1.1 m

β-,α

Es263
7/2+
40 s

β-,α

Es264
1+,8+
19 s

β-,α

Es265
7/2+
30 s

β-,α

Es266
4-,7-
5 s

β-,α

Es267
3/2-

2.3 m

β-,α

Es268
4+,11+
1.9 m

β-

Es269
7/2+
3 s

β-

Es270
2+,5+

5 s

β-

Es271
7/2+
4 s

β-

Es272
1+,6+

4 s

β-

Es273
7/2+
3 s

β-

Es274
3+,4+
2.2 s

β-

Es275
1/2-
6 s

β-

Es276
4+,5+
1.5 s

β-

Es277
9/2+
1.0 s

β-

Es278
3-,4-
6 s

β-

Es279
7/2-
10 s

β-

Es280
2+,5+

600 ms

β-

Es281
13/2+

400 ms

β-

Es282
2+,5+

500 ms

β-

Es283
7/2+

300 ms

β-

Es284
3+,4+

300 ms

β-

Es285
7/2+

230 ms

β-

Es286
1+,4+
50 ms

β-

Es287
3/2-

50 ms

β-

Es288
1-,4-

70 ms

β-

Es289
3/2-

50 ms

β-

Es290
1-,2-

50 ms

β-

Es291
3/2-

40 ms

β-

Es292
2-,5-

40 ms

β-

Es293
3/2-

30 ms

β-

Es294
1+,2+
24 ms

β-

Es295
3/2-

20 ms

β-

Es296
1+,4+
19 ms

β-

Es297
3/2-

15 ms

β-

Es298
2+,5+
14 ms

β-

Es299
3/2-

12 ms

β-

Es300
3-,6-

11 ms

β-

Es301
3/2-
9 ms

β-

Es302
1-,4-
9 ms

β-

Es303
3/2-
7 ms

β-

Es304
2-,5-
7 ms

β-

Es305
3/2-
6 ms

β-

Es306
1-,2-
5 ms

β-

Es307
3/2-
5 ms

β-

Es308
0-,3-
6 ms

β-

Es309
3/2-
5 ms

β-

Es310
2+,5+
5 ms

β-

Es311
3/2-
4 ms

β-

Es312
4-,7-
4 ms

β-

Es313
3/2-
4 ms

β-

Es314
3+,6+
3 ms

β-

Es315
3/2-
3 ms

β-

Es316
1+,2+
3 ms

β-

Es317
3/2-

2.4 ms

β-

Es318
0+,3+
2.3 ms

β-

Es319
3/2-

2.0 ms

β-

Es320
5-,8-

1.8 ms

β-

Es321
3/2-

1.5 ms

β-

Es322
3+,6+
1.5 ms

β-

Es323
3/2-

1.3 ms

β-

Es324
4+,7+
1.2 ms

β-

Es325
7/2-

1.1 ms

β-

Es326
5+,12+
300 us

β-

Es327
5/2+

1.1 ms

β-

Es328
0-,7-

900 us

β-

Fm226
0+

5 us

EC,α

Fm227
9/2+

110 ns

EC,α

Fm228
0+

1.6 ns

EC,α

Fm229
1/2+
5 ns

EC,α

Fm230
0+

40 ns

EC,α

Fm231
3/2+
6 ms

EC,α

Fm232
0+

120 us

EC,α

Fm233
5/2-
4 ms

EC,α

Fm234
0+

600 us

EC,α

Fm235
5/2-

12 ms

EC,α

Fm236
0+

2.3 ms

EC,α

Fm237
5/2-

80 ms

EC,α

Fm238
0+

30 ms

EC,α

Fm239
5/2-

700 ms

EC,α

Fm240
0+

190 ms

EC,α

Fm241
1/2-
3 s

EC,α

Fm242
0+

0.8 ms

sf

Fm243
[7/2-]
0.18 s

α

Fm244
0+

3.3 ms

sf

Fm245
[1/2+]
4.2 s

α

Fm246
0+

1.1 s

EC,α,sf,...

Fm247
[5/2+]
35 s

EC,α
*

Fm248
0+

36 s

EC,α,sf,...

Fm249
(7/2+)
2.6 m

EC,α

Fm250
0+

30 m

EC,α,sf,...
*

Fm251
(9/2-)
5.30 h

EC,α

Fm252
0+

25.39 h

α,sf

Fm253
1/2+

3.00 d

EC,α

Fm254
0+

3.240 h

α,sf

Fm255
7/2+

20.07 h

α,sf

Fm256
0+

157.6 m

α,sf

Fm257
(9/2+)

100.5 d

α,sf

Fm258
0+

370 Us

sf

Fm259
[1/2+]
1.5 s

sf

Fm260
[0+]

110000 y
Fm261

3/2+
13 d

β-,α

Fm262
0+

7E7 y

α

Fm263
13/2-

170000 y

β-,α

Fm264
0+
5 d

β-,α

Fm265
9/2+
2.1 m

β-,α

Fm266
0+

1.0 h

β-,α

Fm267
11/2+

7 s

β-,α

Fm268
0+

2.5 m

β-,α

Fm269
3/2+
5 m

β-

Fm270
0+

1.3 m

β-,α

Fm271
3/2+
60 s

β-

Fm272
0+

3 m

β-

Fm273
5/2+
40 s

β-

Fm274
0+

60 s

β-

Fm275
1/2+
30 s

β-

Fm276
0+

16 s

β-

Fm277
1/2+
6 s

β-

Fm278
0+
7 s

β-

Fm279
1/2+
15 s

β-

Fm280
0+

40 s

β-

Fm281
3/2+
30 s

β-

Fm282
0+

18 s

β-

Fm283
3/2+
23 s

β-

Fm284
0+
5 s

β-

Fm285
1/2+
1.7 s

β-

Fm286
0+

2.3 s

β-

Fm287
3/2+
1.7 s

β-

Fm288
0+

80 ms

β-

Fm289
5/2+

110 ms

β-

Fm290
0+

80 ms

β-

Fm291
1/2+

80 ms

β-

Fm292
0+

50 ms

β-

Fm293
7/2+

60 ms

β-

Fm294
0+

40 ms

β-

Fm295
1/2-

30 ms

β-

Fm296
0+

30 ms

β-

Fm297
5/2-

30 ms

β-

Fm298
0+

21 ms

β-

Fm299
7/2-

18 ms

β-

Fm300
0+

17 ms

β-

Fm301
9/2+

16 ms

β-

Fm302
0+

12 ms

β-

Fm303
5/2+

12 ms

β-

Fm304
0+

10 ms

β-

Fm305
11/2+
8 ms

β-

Fm306
0+

9 ms

β-

Fm307
1/2+
7 ms

β-

Fm308
0+

6 ms

β-

Fm309
3/2+
7 ms

β-

Fm310
0+

6 ms

β-

Fm311
7/2-
6 ms

β-

Fm312
0+

5 ms

β-

Fm313
11/2+
5 ms

β-

Fm314
0+

5 ms

β-

Fm315
9/2-
3 ms

β-

Fm316
0+

3 ms

β-

Fm317
1/2-
3 ms

β-

Fm318
0+

3 ms

β-

Fm319
3/2-
3 ms

β-

Fm320
0+

3 ms

β-

Fm321
13/2+
2.4 ms

β-

Fm322
0+

1.9 ms

β-

Fm323
9/2-

1.8 ms

β-

Fm324
0+

1.6 ms

β-

Fm325
11/2-

1.5 ms

β-

Fm326
0+

1.4 ms

β-

Fm327
17/2+

Fm328
0+

Fm329
7/2-

Fm330
0+

Fm331
3/2-

Md229
13/2+
14 ns

EC,α

Md230
3+,4+
5 ns

EC,α

Md231
1/2-

90 ns

EC,α

Md232
1-,2-
5 ms

EC,α

Md233
1/2-

60 us

EC,α

Md234
2-,3-

400 us

EC,α

Md235
1/2-

400 us

EC,α

Md236
1+,6+
1.3 ms

EC,α

Md237
7/2-

1.3 ms

EC,α

Md238
1-,6-
5 ms

EC,α

Md239
7/2-
4 ms

EC,α

Md240
1+,6+
24 ms

EC,α

Md241
7/2-

30 ms

EC,α

Md242
3+,4+

150 ms

EC,α

Md243
7/2-

150 ms

EC,α

Md244
0+,7+

900 ms

EC,α

Md245
7/2-

400 ms

EC,α

Md246
3-,4-
1.6 s

EC,α

Md247
[7/2-]
2.9 s

α

Md248
[1-,6-]

7 s

EC,α

Md249
[7/2-]
24 s

EC,α

Md250
[0-,7-]
52 s

EC,α

Md251
[7/2-]
4.0 m

EC,α

Md252
[1+,8+]
2.3 m

EC,α

Md253
[7/2-]

?

EC,α

Md254
[0-,7-]
10 m

EC
*

Md255
(7/2-)
27 m

EC,α

Md256
(0-,1-)
76 m

EC,α,sf,...

Md257
(7/2-)
5.3 h

EC,α,sf,...

Md258
(8-)
55 d

α
*

Md259
(7/2-)
103 m

α,sf

Md260
[3-,4-]
31.8 d

EC,β-,α,...

Md261
7/2-

200 y

β-,α

Md262
2-,5-
110 y

EC,β-,α,...

Md263
7/2-

220 y

β-,α

Md264
3+,10+
220 y

β-,α

Md265
7/2-
6 y

β-,α

Md266
1-,8-
6 m

β-,α

Md267
7/2-
17 h

β-,α

Md268
2-,9-
50 s

β-,α

Md269
7/2-
6 m

β-,α

Md270
0-,3-
24 m

β-,α

Md271
3/2-
13 m

β-,α

Md272
0-,3-
5 m

β-,α

Md273
3/2-
30 m

β-

Md274
1-,4-
3 m

β-

Md275
3/2-
5 m

β-

Md276
1-,2-
2.0 m

β-

Md277
3/2-
60 s

β-

Md278
3+,4+

3 s

β-

Md279
7/2+
2.3 s

β-

Md280
3+,4+
2.1 s

β-

Md281
7/2+
2.2 s

β-

Md282
2-,5-
7 m

β-

Md283
7/2+
1.5 s

β-

Md284
5+,8+
1.3 s

β-

Md285
13/2+

900 ms

β-

Md286
1-,10-

400 ms

β-

Md287
13/2+

600 ms

β-

Md288
5+,8+
1.5 s

β-

Md289
7/2-

80 ms

β-

Md290
1-,6-
3 s

β-

Md291
7/2-

130 ms

β-

Md292
3-,4-

120 ms

β-

Md293
7/2-

80 ms

β-

Md294
0-,7-

80 ms

β-

Md295
7/2-

60 ms

β-

Md296
3+,4+
50 ms

β-

Md297
7/2-

40 ms

β-

Md298
1+,6+
40 ms

β-

Md299
7/2-

30 ms

β-

Md300
0+,7+
24 ms

β-

Md301
7/2-

22 ms

β-

Md302
1-,8-

21 ms

β-

Md303
7/2-

15 ms

β-

Md304
1-,6-

16 ms

β-

Md305
7/2-

13 ms

β-

Md306
2-,9-

10 ms

β-

Md307
7/2-

10 ms

β-

Md308
3-,4-

11 ms

β-

Md309
7/2-
9 ms

β-

Md310
2-,5-
9 ms

β-

Md311
7/2-
8 ms

β-

Md312
0+,7+
8 ms

β-

Md313
7/2-
6 ms

β-

Md314
2-,9-
6 ms

β-

Md315
7/2-
5 ms

β-

Md316
1+,8+
4 ms

β-

Md317
7/2-
4 ms

β-

Md318
3+,4+
4 ms

β-

Md319
7/2-
3 ms

β-

Md320
2+,5+
3 ms

β-

Md321
7/2-
3 ms

β-

Md322
3-,10-
2.3 ms

β-

Md323
7/2-

2.0 ms

β-

Md324
1+,8+
1.8 ms

β-

Md325
7/2-

1.6 ms

β-

Md326
2+,9+
1.4 ms

β-

Md327
3/2-

1.5 ms

β-

Md328
4+,13+
400 us

β-

Md329
1/2+

1.5 ms

β-

Md330
1-,6-

1.3 ms

β-

Md331
5/2+

1.2 ms

β-

Md332
2-,5-

900 us

β-

Md333
7/2+

1.0 ms

β-

Md334
2-,5-

900 us

β-

No232
0+

400 ps

EC,α

No233
5/2+

160 us

EC,α

No234
0+

1.4 us

EC,α

No235
5/2-

40 us

EC,α

No236
0+

8 us

EC,α

No237
13/2+
170 us

EC,α

No238
0+

30 us

EC,α

No239
5/2+

500 us

EC,α

No240
0+

100 us

EC,α

No241
5/2-
3 ms

EC,α

No242
0+

400 us

EC,α

No243
1/2-
9 ms

EC,α

No244
0+

2.5 ms

EC,α

No245
7/2-

70 ms

EC,α

No246
0+

6 ms

EC,α

No247
1/2+

150 ms

EC,α

No248
0+

160 ms

EC,α

No249
5/2+
1.2 s

EC,α

No250
0+

0.25 ms

α,sf

No251
[7/2+]
0.8 s

EC,α

No252
0+

2.30 s

α,sf

No253
(9/2-)
1.7 m

EC,α

No254
0+

55 s

EC,α,sf,...
*

No255
(1/2+)
3.1 m

EC,α

No256
0+

3.3 s

α,sf

No257
(7/2+)
25 s

α

No258
0+

1.2 ms

α,sf

No259
(9/2+)
58 m

EC,α,sf,...

No260
0+

106 ms

sf

No261
1/2+
300 d

α

No262
0+
5 y

α

No263
3/2+

1000 y

α

No264
0+

5000 y

α

No265
13/2-
220 y

β-,α

No266
0+

110 y

α

No267
3/2+
20 m

β-,α

No268
0+

30 d

β-,α

No269
11/2+
2.3 m

β-,α

No270
0+

1.7 h

β-,α

No271
3/2+
3 h

β-,α

No272
0+
3 h

β-,α

No273
3/2+
13 m

β-,α

No274
0+

2.5 h

β-,α

No275
5/2+
5 m

β-

No276
0+

40 m

β-

No277
1/2+
7 m

β-

No278
0+

3 m

β-

No279
1/2+
13 s

β-

No280
0+

30 s

β-

No281
1/2+
1.4 m

β-

No282
0+

2.3 d

β-

No283
3/2+
6 h

β-

No284
0+
8 h

β-

No285
3/2+
4 h

β-

No286
0+

7 m

β-

No287
1/2+
6 s

β-

No288
0+

20 s

β-

No289
3/2+
4 s

β-

No290
0+

10 s

β-,α

No291
5/2+
9 s

β-

No292
0+

240 ms

β-

No293
1/2+

210 ms

β-

No294
0+

140 ms

β-

No295
7/2+

140 ms

β-

No296
0+

100 ms

β-

No297
5/2-

80 ms

β-

No298
0+

60 ms

β-

No299
5/2-

60 ms

β-

No300
0+

50 ms

β-

No301
7/2-

40 ms

β-

No302
0+

40 ms

β-

No303
9/2+

30 ms

β-

No304
0+

21 ms

β-

No305
5/2+

21 ms

β-

No306
0+

16 ms

β-

No307
11/2+
15 ms

β-

No308
0+

12 ms

β-

No309
7/2-

11 ms

β-

No310
0+

10 ms

β-

No311
9/2-
9 ms

β-

No312
0+

9 ms

β-

No313
7/2+
8 ms

β-

No314
0+

7 ms

β-

No315
3/2+
8 ms

β-

No316
0+

7 ms

β-

No317
9/2-
5 ms

β-

No318
0+

5 ms

β-

No319
1/2-
5 ms

β-

No320
0+

5 ms

β-

No321
3/2-
4 ms

β-

No322
0+

4 ms

β-

No323
13/2+
3 ms

β-

No324
0+

3 ms

β-

No325
9/2-
3 ms

β-

No326
0+

2.3 ms

β-

No327
11/2-

2.1 ms

β-

No328
0+

2.0 ms

β-

No329
17/2+
500 us

β-

No330
0+

1.8 ms

β-

No331
7/2-

1.6 ms

β-

No332
0+

1.5 ms

β-

No333
3/2-

1.1 ms

β-

No334
0+

1.2 ms

β-

No335
3/2-

1.2 ms

β-

No336
0+

1.1 ms

β-

No337
3/2-

1.1 ms

β-

No338
0+

Lr235
9/2+
4 us

EC,α

Lr236
2-,7-
15 us

EC,α

Lr237
9/2+
16 us

EC,α

Lr238
2+,11+
60 us

EC,α

Lr239
9/2+
40 us

EC,α

Lr240
1+,2+
300 us

EC,α

Lr241
9/2+

210 us

EC,α

Lr242
2-,7-

800 us

EC,α

Lr243
9/2+

1.0 ms

EC,α

Lr244
4-,5-
4 ms

EC,α

Lr245
9/2+
3 ms

EC,α

Lr246
1-,8-

16 ms

EC,α

Lr247
9/2+
9 ms

EC,α

Lr248
4+,5+
40 ms

EC,α

Lr249
9/2+

180 ms

EC,α

Lr250
2+,7+
1.2 s

EC,α

Lr251
9/2+

700 ms

EC,α

Lr252
[1+,8+]

1 s

EC,α,sf,...

Lr253
[9/2+]
1.3 s

EC,α,sf,...

Lr254
[0-,9-]
13 s

EC,α,sf,...

Lr255
[9/2+]
22 s

EC,α

Lr256
[1+,8+]

28 s

EC,α,sf,...

Lr257
(9/2+)
0.646 s

α

Lr258
[1-,10-]

4.3 s

EC,α

Lr259
[9/2+]
5.4 s

EC,α,sf,...

Lr260
[0+,9+]
180 s

EC,α,sf,...

Lr261
9/2+
19 m

EC,α

Lr262
4+,5+
1.8 h

EC,α

Lr263
9/2+
10 h

EC,α

Lr264
3+,6+
24 y

EC,β-,α,...

Lr265
9/2+
700 y

α

Lr266
2-,11-
100 y

EC,β-,α,...

Lr267
9/2+
13 d

β-,α

Lr268
0+,9+
9 m

β-,α

Lr269
9/2+
1.1 h

β-,α

Lr270
1+,10+

3 m

β-,α

Lr271
9/2+
5 m

β-,α

Lr272
3+,6+
11 m

β-,α

Lr273
9/2+
5 m

β-,α

Lr274
3+,6+
2.4 m

β-,α

Lr275
9/2+
7 m

β-,α

Lr276
2+,7+
2.2 m

β-,α

Lr277
9/2+
2.1 m

β-,α

Lr278
4+,5+
1.3 m

β-

Lr279
9/2+
40 s

β-

Lr280
2-,3-
22 s

β-

Lr281
5/2-

1.5 m

β-

Lr282
2+,3+

9 s

β-

Lr283
5/2+
9 s

β-

Lr284
0+,3+

8 s

β-

Lr285
11/2+

8 s

β-

Lr286
4+,5+

6 s

β-

Lr287
11/2+

4 s

β-

Lr288
5+,6+

4 s

β-

Lr289
11/2+
2.3 s

β-

Lr290
2-,3-
1.6 s

β-,α

Lr291
9/2+
1.2 s

β-,α

Lr292
2+,7+

220 ms

β-

Lr293
9/2+

300 ms

β-

Lr294
4+,5+

300 ms

β-

Lr295
9/2+

170 ms

β-

Lr296
1+,8+

170 ms

β-

Lr297
9/2+

110 ms

β-

Lr298
2-,7-

90 ms

β-

Lr299
9/2+

80 ms

β-

Lr300
4-,5-

60 ms

β-

Lr301
9/2+

50 ms

β-

Lr302
1-,8-

40 ms

β-

Lr303
9/2+

40 ms

β-

Lr304
0+,9+
30 ms

β-

Lr305
1/2-

30 ms

β-

Lr306
2-,3-

30 ms

β-

Lr307
1/2-

20 ms

β-

Lr308
1+,10+
17 ms

β-

Lr309
9/2+

15 ms

β-

Lr310
1-,8-

13 ms

β-

Lr311
9/2+

12 ms

β-

Lr312
0-,9-
9 ms

β-

Lr313
9/2+
9 ms

β-

Lr314
0-,9-
8 ms

β-

Lr315
9/2+
7 ms

β-

Lr316
0-,9-
6 ms

β-

Lr317
9/2+
6 ms

β-

Lr318
0-,9-
6 ms

β-

Lr319
9/2+
5 ms

β-

Lr320
4-,5-
6 ms

β-

Lr321
9/2+
5 ms

β-

Lr322
3-,6-
5 ms

β-

Lr323
9/2+
4 ms

β-

Lr324
2+,11+
4 ms

β-

Lr325
9/2+
3 ms

β-

Lr326
0-,9-
3 ms

β-

Lr327
9/2+

2.5 ms

β-

Lr328
1-,10-
2.3 ms

β-

Lr329
9/2+

2.1 ms

β-

Lr330
3+,14+
600 us

β-

Lr331
1/2+

2.0 ms

β-

Lr332
2-,5-

1.7 ms

β-

Lr333
3/2+

1.6 ms

β-

Lr334
3-,6-

1.2 ms

β-

Lr335
9/2+

1.3 ms

β-

Lr336
0+,3+
1.2 ms

β-

Lr337
3/2-

Lr338
0+,3+

Lr339
3/2-

Rf238
0+

600 ns

EC,α

Rf239
13/2+
17 us

EC,α

Rf240
0+

1.4 us

EC,α

Rf241
3/2-

30 us

EC,α

Rf242
0+

3 us

EC,α

Rf243
5/2-

90 us

EC,α

Rf244
0+

15 us

EC,α

Rf245
1/2-

400 us

EC,α

Rf246
0+

90 us

EC,α

Rf247
7/2-

2.2 ms

EC,α

Rf248
0+

230 us

EC,α

Rf249
1/2+
6 ms

EC,α

Rf250
0+

5 ms

EC,α

Rf251
5/2+

210 ms

EC,α

Rf252
0+

17 ms

EC,α

Rf253
[7/2+]
1.8 s

α,sf

Rf254
0+

0.5 ms

α,sf

Rf255
(9/2-)
1.5 s

α,sf

Rf256
0+

6.7 ms

α,sf

Rf257
(7/2+)
4.7 s

EC,α,sf,...

Rf258
0+

12 ms

α,sf

Rf259
[7/2+]
3.1 s

EC,α,sf,...

Rf260
0+

20.1 ms

α,sf

Rf261
[9/2+]
65 s

EC,α,sf,...

Rf262
0+

47 ms

sf

Rf263
1/2+
4 d

EC,α

Rf264
0+
7 d

α

Rf265
3/2+
6 y

EC,α

Rf266
0+
8 y

α

Rf267
13/2-
30 y

α

Rf268
0+

30 d

α

Rf269
3/2+
40 d

β-,α

Rf270
0+
9 d

α

Rf271
11/2+
40 m

β-,α

Rf272
0+

18 d

α

Rf273
3/2+
6 y

β-,α

Rf274
0+

4000 y

α

Rf275
3/2+
6 h

β-,α

Rf276
0+

220 y

β-,α

Rf277
5/2+
1.3 h

β-,α

Rf278
0+

220 y

β-,α

Rf279
1/2+
2.0 h

β-,α

Rf280
0+
4 h

β-,α

Rf281
1/2+
30 s

β-,α

Rf282
0+

3 m

β-,α

Rf283
1/2+
12 m

β-

Rf284
0+

220 y

β-,α

Rf285
3/2+
3 d

β-

Rf286
0+

16 d

β-

Rf287
3/2+
20 h

β-

Rf288
0+

60 m

β-

Rf289
1/2+
17 s

β-,α

Rf290
0+

4 m

β-,α

Rf291
1/2-
7 s

β-,α

Rf292
0+

50 s

β-

Rf293
5/2+

400 ms

β-

Rf294
0+

900 ms

β-

Rf295
1/2+

700 ms

β-

Rf296
0+

400 ms

β-

Rf297
7/2+

400 ms

β-

Rf298
0+

250 ms

β-

Rf299
5/2-

180 ms

β-

Rf300
0+

160 ms

β-

Rf301
1/2-

130 ms

β-

Rf302
0+

100 ms

β-

Rf303
1/2-

90 ms

β-

Rf304
0+

80 ms

β-

Rf305
9/2+

60 ms

β-

Rf306
0+

40 ms

β-

Rf307
5/2+

40 ms

β-

Rf308
0+

30 ms

β-

Rf309
11/2+
30 ms

β-

Rf310
0+

23 ms

β-

Rf311
5/2+

23 ms

β-

Rf312
0+

18 ms

β-

Rf313
9/2-

15 ms

β-

Rf314
0+

14 ms

β-

Rf315
9/2-

11 ms

β-

Rf316
0+

9 ms

β-

Rf317
1/2-

10 ms

β-

Rf318
0+

7 ms

β-

Rf319
3/2+
8 ms

β-

Rf320
0+

6 ms

β-

Rf321
1/2-
6 ms

β-

Rf322
0+

5 ms

β-

Rf323
3/2-
6 ms

β-

Rf324
0+

5 ms

β-

Rf325
13/2+
5 ms

β-

Rf326
0+

4 ms

β-

Rf327
9/2-
4 ms

β-

Rf328
0+

3 ms

β-

Rf329
11/2-
3 ms

β-

Rf330
0+

3 ms

β-

Rf331
17/2+
700 us

β-

Rf332
0+

2.4 ms

β-

Rf333
7/2-

2.2 ms

β-

Rf334
0+

1.9 ms

β-

Rf335
3/2-

1.6 ms

β-

Rf336
0+

1.7 ms

β-

Rf337
3/2-

1.6 ms

β-

Rf338
0+

1.5 ms

β-

Rf339
3/2-

1.5 ms

β-

Ha241
1/2-

2.2 us

EC,α

Ha242
1+,2+
10 us

EC,α

Ha243
1/2-
4 us

EC,α

Ha244
2+,3+
13 us

EC,α

Ha245
1/2-

19 us

EC,α

Ha246
0+,1+
140 us

EC,α

Ha247
1/2-

160 us

EC,α

Ha248
3+,4+
800 us

EC,α

Ha249
1/2-

500 us

EC,α

Ha250
2-,3-

2.5 ms

EC,α

Ha251
1/2-
9 ms

EC,α

Ha252
2-,3-

80 ms

EC,α

Ha253
1/2-

50 ms

EC,α

Ha254
3-,4-

190 ms

EC,α

Ha255
[1/2-]
1.6 s

α,sf

Ha256
[4+,5+]

2.6 s

EC,α,sf,...

Ha257
[1/2-]
1.3 s

EC,α,sf,...

Ha258
[5+,6+]

4.4 s

EC,α,sf,...
*

Ha259
[1/2-]

140 ms
Ha260

[3-,4-]
1.52 s

EC,α,sf,...

Ha261
[1/2-]
1.8 s

α,sf

Ha262
[4-,5-]
34 s

EC,α,sf,...

Ha263
[1/2-]
26 m

α

Ha264
0-,1-
4 h

EC,α

Ha265
1/2-
10 d

EC,α

Ha266
1-,2-
7 d

EC,α

Ha267
1/2-
3 y

EC,α

Ha268
6+,7+
2.3 y

EC,β-,α,...

Ha269
5/2-
10 d

α

Ha270
1-,4-
2.0 d

EC,β-,α,...

Ha271
5/2-
1.4 d

α

Ha272
3-,8-
12 d

EC,β-,α,...

Ha273
5/2-
1.9 d

β-,α

Ha274
1-,4-
4 y

EC,β-,α,...

Ha275
5/2-

160 y

β-,α

Ha276
1-,4-
160 y

β-,α

Ha277
5/2-

190 y

β-,α

Ha278
2-,7-
3 d

β-,α

Ha279
5/2-
1.9 y

β-,α

Ha280
2-,3-
19 h

β-,α

Ha281
5/2-
18 h

β-,α

Ha282
2+,3+
16 s

β-,α

Ha283
5/2+
30 s

β-,α

Ha284
1+,2+
50 s

β-,α

Ha285
3/2+
50 s

β-,α

Ha286
3+,6+
10 m

β-,α

Ha287
9/2+
7 m

β-,α

Ha288
3+,6+
3 m

β-,α

Ha289
9/2+
40 s

β-,α

Ha290
2-,9-
6 s

β-,α

Ha291
7/2+
12 s

β-,α

Ha292
3+,6+
30 s

β-,α

Ha293
9/2+
20 s

β-

Ha294
7+,8+

400 ms

β-

Ha295
1/2-

600 ms

β-

Ha296
0-,1-
1.7 s

β-

Ha297
1/2-

900 ms

β-

Ha298
3-,4-

900 ms

β-

Ha299
1/2-

400 ms

β-

Ha300
2+,3+

300 ms

β-

Ha301
1/2-

300 ms

β-

Ha302
3+,4+

160 ms

β-

Ha303
1/2-

160 ms

β-

Ha304
0+,1+

120 ms

β-

Ha305
1/2-

100 ms

β-

Ha306
4-,5-

80 ms

β-

Ha307
1/2-

50 ms

β-

Ha308
2-,3-

50 ms

β-

Ha309
1/2-

40 ms

β-

Ha310
5-,6-

40 ms

β-

Ha311
1/2-

30 ms

β-

Ha312
2-,3-

20 ms

β-

Ha313
1/2-

20 ms

β-

Ha314
2-,3-

19 ms

β-

Ha315
1/2-

15 ms

β-

Ha316
0+,1+
13 ms

β-

Ha317
1/2-

10 ms

β-

Ha318
0+,1+
10 ms

β-

Ha319
1/2-
9 ms

β-

Ha320
3-,4-
9 ms

β-

Ha321
1/2-
9 ms

β-

Ha322
0-,1-
9 ms

β-

Ha323
1/2-
8 ms

β-

Ha324
1+,2+
7 ms

β-

Ha325
1/2-
5 ms

β-

Ha326
6-,7-
5 ms

β-

Ha327
1/2-
4 ms

β-

Ha328
4+,5+
4 ms

β-

Ha329
1/2-
4 ms

β-

Ha330
5+,6+
3 ms

β-

Ha331
1/2-
3 ms

β-

Ha332
2+,15+
4 ms

β-

Ha333
11/2+
2.5 ms

β-

Ha334
3-,4-

2.0 ms

β-

Ha335
1/2+

2.1 ms

β-

Ha336
4-,7-

1.6 ms

β-

Ha337
3/2-

1.6 ms

β-

Ha338
3-,6-

Ha339
9/2+

Sg244
0+

400 ns

EC,α

Sg245
5/2-
3 us

EC,α

Sg246
0+

1.0 us

EC,α

Sg247
1/2-

40 us

EC,α

Sg248
0+

8 us

EC,α

Sg249
7/2-

190 us

EC,α

Sg250
0+

30 us

EC,α

Sg251
5/2+

700 us

EC,α

Sg252
0+

400 us

EC,α

Sg253
5/2+

20 ms

EC,α

Sg254
0+

2.3 ms

EC,α

Sg255
5/2+

110 ms

EC,α

Sg256
0+

90 ms

EC,α

Sg257
9/2-
1.9 s

EC,α

Sg258
0+

140 ms

EC,α

Sg259
(1/2+)
0.48 s

α,sf

Sg260
0+

3.6 ms

α,sf

Sg261
[7/2+]
0.23 s

α,sf

Sg262
[0+]

50 ms
Sg263
[9/2+]
0.8 s

α,sf

Sg264
0+

30 s

EC,α

Sg265
1/2+
8 m

EC,α

Sg266
0+

50 m

EC,α

Sg267
3/2+
1.9 h

EC,α

Sg268
0+
4 d

α

Sg269
13/2-
12 d

EC,α

Sg270
0+

40 m

α

Sg271
3/2+
60 m

EC,α

Sg272
0+

6 m

α

Sg273
3/2+
3 h

α

Sg274
0+

11 m

α

Sg275
3/2+
21 d

α

Sg276
0+

160 d

α

Sg277
3/2+
180 d

β-,α

Sg278
0+
3 y

α

Sg279
5/2+
3 y

β-,α

Sg280
0+

3E5 y

α

Sg281
1/2+
6 d

β-,α

Sg282
0+

220 y

β-,α

Sg283
1/2+
3 m

β-,α

Sg284
0+

50 m

β-,α

Sg285
1/2+
50 m

β-,α

Sg286
0+

220 y

β-,α

Sg287
3/2+
16 d

β-,α

Sg288
0+

220 y

β-,α

Sg289
1/2+
3 d

β-,α

Sg290
0+

14 h

β-,α

Sg291
11/2-
30 s

β-,α

Sg292
0+

21 m

β-,α

Sg293
3/2+
50 s

β-,α

Sg294
0+

5 m

β-

Sg295
5/2+
30 s

β-

Sg296
0+

700 ms

β-,α

Sg297
1/2+
3 s

β-

Sg298
0+

2.0 s

β-

Sg299
7/2+
1.8 s

β-

Sg300
0+

800 ms

β-

Sg301
5/2-

500 ms

β-

Sg302
0+

500 ms

β-

Sg303
7/2-

300 ms

β-

Sg304
0+

300 ms

β-

Sg305
1/2-

210 ms

β-

Sg306
0+

170 ms

β-

Sg307
9/2+

150 ms

β-

Sg308
0+

90 ms

β-

Sg309
5/2+

90 ms

β-

Sg310
0+

60 ms

β-

Sg311
7/2-

50 ms

β-

Sg312
0+

40 ms

β-

Sg313
5/2+

40 ms

β-

Sg314
0+

30 ms

β-

Sg315
1/2-

30 ms

β-

Sg316
0+

30 ms

β-

Sg317
3/2-

22 ms

β-

Sg318
0+

19 ms

β-

Sg319
5/2+

17 ms

β-

Sg320
0+

13 ms

β-

Sg321
7/2+

13 ms

β-

Sg322
0+

13 ms

β-

Sg323
13/2+
11 ms

β-

Sg324
0+

14 ms

β-

Sg325
3/2+

14 ms

β-

Sg326
0+

9 ms

β-

Sg327
13/2+
8 ms

β-

Sg328
0+

6 ms

β-

Sg329
9/2-
6 ms

β-

Sg330
0+

5 ms

β-

Sg331
11/2-
4 ms

β-

Sg332
0+

700 us

β-

Sg333
17/2+
5 ms

β-

Sg334
0+

3 ms

β-

Sg335
5/2-
3 ms

β-

Sg336
0+

3 ms

β-

Sg337
3/2-

2.2 ms

β-

Sg338
0+

2.0 ms

β-

Sg339
3/2-

Ns247
5/2-
4 us

EC,α

Ns248
2+,3+
12 us

EC,α

Ns249
5/2-

13 us

EC,α

Ns250
1+,6+
60 us

EC,α

Ns251
5/2-

90 us

EC,α

Ns252
2-,3-

500 us

EC,α

Ns253
5/2-

600 us

EC,α

Ns254
0-,5-
5 ms

EC,α

Ns255
5/2-
5 ms

EC,α

Ns256
0-,5-

22 ms

EC,α

Ns257
5/2-

50 ms

EC,α

Ns258
2+,7+

400 ms

EC,α

Ns259
5/2-

120 ms

EC,α

Ns260
[3+,8+]
30 ms

α

Ns261
[5/2-]

11.8 ms

α,sf

Ns262
[1-,6-]
102 ms

α,sf
*

Ns263
5/2-

100 ms

EC,α

Ns264
[2-,7-]
0.4 s

α

Ns265
5/2-
13 s

EC,α

Ns266
2-,3-
2.0 m

EC,α

Ns267
5/2-
7 m

EC,α

Ns268
1-,4-
17 m

EC,α

Ns269
5/2-
9 h

EC,α

Ns270
6+,7+
15 h

EC,α

Ns271
1/2-
9 m

EC,α

Ns272
1-,2-
4 m

EC,α

Ns273
1/2-
3 m

EC,α

Ns274
1-,2-
14 m

EC,β-,α,...

Ns275
11/2+
3 m

EC,α

Ns276
4+,7+
13 h

EC,β-,α,...

Ns277
11/2+
100 d

α

Ns278
1-,4-
12 d

EC,β-,α,...

Ns279
5/2-

240 d

β-,α

Ns280
0-,5-
100 y

EC,β-,α,...

Ns281
11/2+
220 y

β-,α

Ns282
5+,6+
220 y

β-,α

Ns283
11/2+
1.8 h

β-,α

Ns284
3+,8+
2.0 h

β-,α

Ns285
3/2+
1.2 m

β-,α

Ns286
2-,3-
3 h

β-,α

Ns287
7/2+
1.9 y

β-,α

Ns288
2+,5+
40 d

β-,α

Ns289
7/2-

300 d

β-,α

Ns290
3-,4-
7 d

β-,α

Ns291
7/2-
7 d

β-,α

Ns292
3+,4+
2.4 m

β-,α

Ns293
7/2+
3 h

β-,α

Ns294
2+,5+
3 m

β-,α

Ns295
7/2+
30 m

β-,α

Ns296
1+,6+
2.0 m

β-,α

Ns297
5/2-

800 ms

β-,α

Ns298
2-,3-
2.5 m

β-

Ns299
5/2-
5 s

β-

Ns300
1-,6-
5 s

β-

Ns301
5/2-
2.0 s

β-

Ns302
0+,5+

900 ms

β-

Ns303
5/2-

900 ms

β-

Ns304
1+,6+

400 ms

β-

Ns305
5/2-

500 ms

β-

Ns306
2+,3+

400 ms

β-

Ns307
5/2-

300 ms

β-

Ns308
2-,7-

300 ms

β-

Ns309
5/2-

150 ms

β-

Ns310
3-,8-

140 ms

β-

Ns311
5/2-

100 ms

β-

Ns312
1+,6+
70 ms

β-

Ns313
5/2-

70 ms

β-

Ns314
2+,7+
50 ms

β-

Ns315
5/2-

50 ms

β-

Ns316
2+,3+
40 ms

β-

Ns317
5/2-

30 ms

β-

Ns318
1+,4+
30 ms

β-

Ns319
5/2-

20 ms

β-

Ns320
0-,5-

22 ms

β-

Ns321
5/2-

17 ms

β-

Ns322
4-,9-

16 ms

β-

Ns323
5/2-

16 ms

β-

Ns324
4-,9-

16 ms

β-

Ns325
5/2-

14 ms

β-

Ns326
1-,4-

18 ms

β-

Ns327
5/2-

10 ms

β-

Ns328
4-,9-

210 ms

β-

Ns329
5/2-

150 ms

β-

Ns330
2+,7+
90 ms

β-

Ns331
5/2-

60 ms

β-

Ns332
3+,8+
6 ms

β-

Ns333
1/2-
4 ms

β-

Ns334
8-,9-
5 ms

β-

Ns335
3/2-
4 ms

β-

Ns336
0+,3+
3 ms

β-

Ns337
7/2-
3 ms

β-

Ns338
1+,2+
2.4 ms

β-

Ns339
11/2+
2.0 ms

β-

Hs250
0+

500 ns

EC,α

Hs251
7/2-
9 us

EC,α

Hs252
0+

1.6 us

EC,α

Hs253
5/2+
40 us

EC,α

Hs254
0+

17 us

EC,α

Hs255
5/2+

600 us

EC,α

Hs256
0+

80 us

EC,α

Hs257
1/2+

1.6 ms

EC,α

Hs258
0+

600 us

EC,α

Hs259
9/2-

11 ms

EC,α

Hs260
0+

500 us

EC,α

Hs261
11/2-

1.7 ms

EC,α

Hs262
0+

120 us

EC,α

Hs263
[7/2+]
4 ms

Hs264
0+

0.08 ms

α

Hs265
0+

1.8 ms

α

Hs266
0+

150 ms

EC,α

Hs267
[1/2+]
35 ms

α

Hs268
0+

14 s

EC,α

Hs269
3/2+
2.4 m

EC,α

Hs270
0+

3 m

EC,α

Hs271
13/2-
12 m

EC,α

Hs272
0+
4 s

EC,α

Hs273
3/2+
10 s

EC,α

Hs274
0+

700 ms

α

Hs275
3/2+
12 s

EC,α

Hs276
0+

1.7 s

α

Hs277
3/2+
22 m

EC,α

Hs278
0+

10 m

α

Hs279
3/2+
3 d

α

Hs280
0+

30 d

α

Hs281
5/2+

5000 y

α

Hs282
0+

800 y

α

Hs283
1/2+

40000 y

α

Hs284
0+

800 y

α

Hs285
5/2+
120 d

β-,α

Hs286
0+

400 y

α

Hs287
1/2+
70 d

β-,α

Hs288
0+

220 y

β-,α

Hs289
3/2+
130 d

β-,α

Hs290
0+

220 y

β-,α

Hs291
1/2+
14 d

β-,α

Hs292
0+

220 y

β-,α

Hs293
1/2+
3 m

β-,α

Hs294
0+
7 h

β-,α

Hs295
3/2+
3 m

β-,α

Hs296
0+

50 m

β-,α

Hs297
5/2+
2.3 m

β-,α

Hs298
0+

12 m

β-,α

Hs299
1/2+
4 s

β-,α

Hs300
0+
5 s

β-,α

Hs301
7/2+
9 s

β-

Hs302
0+
4 s

β-

Hs303
5/2-
1.7 s

β-

Hs304
0+

2.2 s

β-

Hs305
7/2-

800 ms

β-

Hs306
0+

1.2 s

β-

Hs307
1/2-

700 ms

β-

Hs308
0+

600 ms

β-

Hs309
9/2+

600 ms

β-

Hs310
0+

300 ms

β-

Hs311
11/2+

300 ms

β-

Hs312
0+

210 ms

β-

Hs313
7/2-

150 ms

β-

Hs314
0+

130 ms

β-

Hs315
9/2-

80 ms

β-

Hs316
0+

80 ms

β-

Hs317
1/2-

70 ms

β-

Hs318
0+

60 ms

β-

Hs319
3/2-

50 ms

β-

Hs320
0+

40 ms

β-

Hs321
5/2+

30 ms

β-

Hs322
0+

30 ms

β-

Hs323
13/2+
30 ms

β-

Hs324
0+

21 ms

β-

Hs325
13/2+
21 ms

β-

Hs326
0+

17 ms

β-

Hs327
3/2+

20 ms

β-

Hs328
0+

12 ms

β-

Hs329
15/2+
12 ms

β-

Hs330
0+

12 ms

β-

Hs331
1/2-

11 ms

β-

Hs332
0+

80 ms

β-

Hs333
13/2-
5 ms

β-

Hs334
0+

5 ms

β-

Hs335
17/2+
7 ms

β-

Hs336
0+

5 ms

β-

Hs337
7/2-
4 ms

β-

Hs338
0+

Hs339
5/2-

Mt253
11/2+
1.5 us

EC,α

Mt254
3+,8+
7 us

EC,α

Mt255
11/2+
4 us

EC,α

Mt256
3+,8+
19 us

EC,α

Mt257
11/2+
40 us

EC,α

Mt258
5+,6+
160 us

EC,α

Mt259
11/2+
200 us

EC,α

Mt260
1-,10-
900 us

EC,α

Mt261
11/2+
220 us

EC,α

Mt262
0-,11-
60 us

EC,α

Mt263
11/2+
22 us

EC,α

Mt264
2+,9+
230 us

EC,α

Mt265
11/2+
300 us

EC,α

Mt266
[1+,10+]
3.4 ms

α

Mt267
11/2+
13 ms

EC,α

Mt268
[5+,6+]
70 ms

α

Mt269
11/2+
2.1 s

EC,α

Mt270
4+,7+

7 s

EC,α

Mt271
11/2+
16 s

EC,α

Mt272
1-,12-
20 s

EC,α

Mt273
11/2+

800 ms

EC,α

Mt274
4+,7+

400 ms

EC,α

Mt275
11/2+

170 ms

EC,α

Mt276
3+,8+

900 ms

EC,α

Mt277
1/2-

700 ms

EC,α

Mt278
3-,6-
30 s

EC,α

Mt279
11/2+
6 m

EC,α

Mt280
4+,7+
10 h

EC,α

Mt281
11/2+

4 d

EC,α

Mt282
3+,8+
50 y

EC,β-,α,...

Mt283
9/2-
90 y

EC,α

Mt284
4-,5-
100 y

EC,β-,α,...

Mt285
9/2-
50 y

β-,α

Mt286
2-,7-
15 y

EC,β-,α,...

Mt287
1/2+
30 m

β-,α

Mt288
2-,3-
160 y

β-,α

Mt289
1/2-

30000 y

β-,α

Mt290
1-,2-
300 d

β-,α

Mt291
1/2-
6 y

β-,α

Mt292
0-,1-
60 d

β-,α

Mt293
1/2-
40 d

β-,α

Mt294
2+,3+
13 m

β-,α

Mt295
5/2+
3 d

β-,α

Mt296
1+,4+
10 m

β-,α

Mt297
5/2+
12 h

β-,α

Mt298
1+,2+
3 m

β-,α

Mt299
5/2+
4 h

β-,α

Mt300
1+,6+
30 m

β-,α

Mt301
5/2-
14 s

β-,α

Mt302
1-,6-
1.1 m

β-,α

Mt303
5/2-
12 s

β-,α

Mt304
2-,3-
3 s

β-,α

Mt305
1/2+
6 s

β-

Mt306
3-,4-
1.6 s

β-

Mt307
1/2+
2.5 s

β-

Mt308
0-,1-
1.3 s

β-

Mt309
1/2+
1.1 s

β-

Mt310
4+,5+
1.0 s

β-

Mt311
1/2+

500 ms

β-

Mt312
0+,11+
300 ms

β-

Mt313
11/2+

230 ms

β-

Mt314
2-,9-

160 ms

β-

Mt315
11/2+

140 ms

β-

Mt316
1-,10-
90 ms

β-

Mt317
11/2+
90 ms

β-

Mt318
5-,6-

80 ms

β-

Mt319
11/2+
70 ms

β-

Mt320
4-,7-

60 ms

β-

Mt321
11/2+
50 ms

β-

Mt322
3+,8+
40 ms

β-

Mt323
11/2+
30 ms

β-

Mt324
1+,12+
30 ms

β-

Mt325
11/2+
30 ms

β-

Mt326
1+,12+
30 ms

β-

Mt327
11/2+
23 ms

β-

Mt328
0-,11-
13 ms

β-

Mt329
5/2-

13 ms

β-

Mt330
5-,10-
12 ms

β-

Mt331
5/2-

10 ms

β-

Mt332
2+,3+
9 ms

β-

Mt333
5/2-
8 ms

β-

Mt334
4+,9+
7 ms

β-

Mt335
3/2-
6 ms

β-

Mt336
7-,10-
8 ms

β-

Mt337
1/2-
5 ms

β-

Mt338
1+,6+
4 ms

β-

Mt339
5/2-

10256
0+

300 ns

EC,α

10257
5/2+
7 us

EC,α

10258
0+

900 ns

EC,α

10259
1/2+
22 us

EC,α

10260
0+

3 us

EC,α

10261
9/2-

60 us

EC,α

10262
0+

2.3 us

EC,α

10263
11/2-
11 us

EC,α

10264
0+

900 ns

EC,α

10265
7/2+
30 us

EC,α

10266
0+

4 us

EC,α

10267
11/2-

300 us

EC,α

10268
0+

300 us

EC,α

10269
[1/2+]
0.3 ms

α

10270
0+

13 ms

EC,α

10271
[3/2+]
1.5 ms

α

10272
0+

70 ms

EC,α

10273
13/2-

600 ms

EC,α

10274
0+

4 ms

EC,α

10275
3/2+

13 ms

EC,α

10276
0+

1.1 ms

EC,α

10277
11/2+
16 ms

EC,α

10278
0+

7 ms

EC,α

10279
15/2-
8 s

EC,α

10280
0+

60 s

EC,α

10281
3/2+
9 h

EC,α

10282
0+

30 d

α

10283
5/2+
4 y

EC,α

10284
0+

170 d

α

10285
1/2+
10 y

α

10286
0+

140 d

α

10287
1/2+
160 d

α

10288
0+
4 y

α

10289
1/2+
210 y

β-,α

10290
0+

1600 y

α

10291
3/2+
4 y

β-,α

10292
0+

180 y

β-,α

10293
1/2+
160 d

β-,α

10294
0+

130 y

β-,α

10295
1/2+
24 m

β-,α

10296
0+

100 d

β-,α

10297
3/2+
12 m

β-,α

10298
0+

1.8 d

β-,α

10299
5/2+
11 m

β-,α

10300
0+
4 h

β-,α

10301
7/2+
9 m

β-,α

10302
0+
3 h

β-,α

10303
7/2+
1.4 m

β-,α

10304
0+

2.0 m

β-,α

10305
5/2-
5 s

β-,α

10306
0+

10 s

β-,α

10307
7/2-
3 s

β-,α

10308
0+
4 s

β-,α

10309
1/2-
1.9 s

β-

10310
0+

2.2 s

β-

10311
9/2+
1.8 s

β-

10312
0+

800 ms

β-

10313
11/2+
1.0 s

β-

10314
0+

600 ms

β-

10315
7/2-

400 ms

β-

10316
0+

300 ms

β-

10317
9/2-

180 ms

β-

10318
0+

220 ms

β-

10319
1/2-

170 ms

β-

10320
0+

170 ms

β-

10321
3/2-

120 ms

β-

10322
0+

110 ms

β-

10323
5/2+

90 ms

β-

10324
0+

70 ms

β-

10325
13/2+
70 ms

β-

10326
0+

60 ms

β-

10327
13/2+
50 ms

β-

10328
0+

12 ms

β-

10329
11/2-
12 ms

β-

10330
0+

12 ms

β-

10331
15/2+
14 ms

β-

10332
0+

13 ms

β-

10333
1/2-

11 ms

β-

10334
0+

11 ms

β-

10335
13/2-
10 ms

β-

10336
0+

9 ms

β-

10337
17/2+
11 ms

β-

10338
0+

10339
7/2-

11259
9/2-

1.7 us

EC,α

11260
4-,5-
6 us

EC,α

11261
9/2-
3 us

EC,α

11262
0+,9+
11 us

EC,α

11263
9/2-

2.0 us

EC,α

11264
1-,8-

1.7 us

EC,α

11265
9/2-

700 ns

EC,α

11266
0-,9-
9 us

EC,α

11267
9/2-
8 us

EC,α

11268
1+,10+
60 us

EC,α

11269
9/2-

100 us

EC,α

11270
4-,5-

1.0 ms

EC,α

11271
9/2-
3 ms

EC,α

11272
[3-,6-]
1.5 ms

α

11272
3-,6-

11 ms

EC,α

11273
3/2-
6 ms

EC,α

11274
5+,8+
13 ms

EC,α

11275
3/2-

500 us

EC,α

11276
0-,3-

400 us

EC,α

11277
9/2-

190 us

EC,α

11278
1-,10-
800 us

EC,α

11279
9/2-
4 ms

EC,α

11280
1-,14-
1.1 s

EC,α

11281
13/2+
1.2 m

EC,α

11282
5+,8+
1.2 h

EC,α

11283
13/2+
1.8 h

EC,α

11284
4+,9+
90 d

EC,α

11285
13/2+
150 d

EC,α

11286
6+,7+
2.1 y

EC,α

11287
13/2+
130 d

EC,α

11288
1-,2-
80 d

EC,β-,α,...

11289
3/2-
30 y

α

11290
1-,2-
110 y

EC,β-,α,...

11291
1/2-

200 y

β-,α

11292
0-,3-
190 y

β-,α

11293
3/2-

700 y

β-,α

11294
1-,2-
18 y

β-,α

11295
3/2-

240 d

β-,α

11296
1+,2+
10 h

β-,α

11297
3/2-
10 d

β-,α

11298
1+,2+
1.1 h

β-,α

11299
3/2+
3 d

β-,α

11300
0+,3+
30 m

β-,α

11301
3/2+
1.6 d

β-,α

11302
2+,5+
1.5 h

β-,α

11303
3/2+
22 h

β-,α

11304
3+,6+
1.2 h

β-,α

11305
11/2+
30 s

β-,α

11306
3-,8-
3 m

β-,α

11307
11/2+

8 s

β-,α

11308
5-,6-
4 s

β-,α

11309
11/2+

4 s

β-,α

11310
5-,6-
2.4 s

β-,α

11311
11/2+
2.3 s

β-,α

11312
1+,10+
1.8 s

β-

11313
11/2+

900 ms

β-,α

11314
0+,11+
900 ms

β-,α

11315
11/2+

700 ms

β-,α

11316
3-,4-

700 ms

β-

11317
1/2+

700 ms

β-

11318
4-,5-

300 ms

β-

11319
1/2+

400 ms

β-

11320
0-,1-

250 ms

β-

11321
1/2+

240 ms

β-

11322
0-,3-

170 ms

β-

11323
3/2+

130 ms

β-

11324
1+,4+

240 ms

β-

11325
9/2-

120 ms

β-

11326
5-,6-

100 ms

β-

11327
11/2+
70 ms

β-

11328
6-,7-

50 ms

β-

11329
1/2-

22 ms

β-

11330
5+,6+
17 ms

β-

11331
13/2+
19 ms

β-

11332
1+,14+
18 ms

β-

11333
13/2+
16 ms

β-

11334
1-,12-
13 ms

β-

11335
13/2+
11 ms

β-

11336
0-,13-
9 ms

β-

11337
5/2-

11338
6-,11-

11339
5/2-

12262
0+

160 ns

EC,α

12263
9/2-

1.9 us

EC,α

12264
0+

110 ns

EC,α

12265
7/2+

700 ns

EC,α

12266
0+

60 ns

EC,α

12267
9/2+

1.6 us

EC,α

12268
0+

200 ns

EC,α

12269
11/2-
8 us

EC,α

12270
0+

3 us

EC,α

12271
1/2+

130 us

EC,α

12272
0+

40 us

EC,α

12273
3/2+

700 us

EC,α

12274
0+

120 us

EC,α

12275
13/2-

800 us

EC,α

12276
0+

11 us

EC,α

12277
3/2+
40 us

EC,α

12278
0+

1.2 us

EC,α

12279
11/2+
140 us

EC,α

12280
0+

500 us

EC,α

12281
3/2+
1.9 s

EC,α

12282
0+

20 s

EC,α

12283
3/2+
1.0 h

EC,α

12284
0+

1.3 h

EC,α

12285
5/2+
10 h

EC,α

12286
0+
8 h

EC,α

12287
1/2+
6 d

EC,α

12288
0+

23 h

α

12289
1/2+
40 d

EC,α

12290
0+

1.5 y

α

12291
1/2+

1100 y

α

12292
0+
6 y

α

12293
3/2+
60 y

α

12294
0+
5 y

α

12295
1/2+
16 y

β-,α

12296
0+

300 d

α

12297
1/2+
5 d

β-,α

12298
0+

23 h

β-,α

12299
3/2+
6 h

β-,α

12300
0+

1.1 d

β-,α

12301
5/2+
2.0 h

β-,α

12302
0+

60 d

β-,α

12303
7/2+
1.3 h

β-,α

12304
0+
8 y

β-,α

12305
9/2+
50 m

β-,α

12306
0+

1.9 d

β-,α

12307
1/2+
3 m

β-,α

12308
0+

40 s

β-,α

12309
1/2-

1.1 m

β-,α

12310
0+

20 s

β-,α

12311
15/2-
20 s

β-,α

12312
0+
9 s

β-,α

12313
9/2+
8 s

β-,α

12314
0+
3 s

β-,α

12315
11/2+

3 s

β-,α

12316
0+

1.7 s

β-,α

12317
7/2-

900 ms

β-,α

12318
0+

1.3 s

β-,α

12319
9/2-

500 ms

β-,α

12320
0+

700 ms

β-,α

12321
1/2-

400 ms

β-

12322
0+

400 ms

β-

12323
3/2-

300 ms

β-

12324
0+

110 ms

β-,α

12325
1/2+

300 ms

β-

12326
0+

200 ms

β-

12327
1/2-

140 ms

β-

12328
0+

90 ms

β-

12329
13/2+
90 ms

β-

12330
0+

60 ms

β-

12331
11/2-
40 ms

β-

12332
0+

40 ms

β-

12333
15/2+
40 ms

β-

12334
0+

30 ms

β-

12335
11/2-
23 ms

β-

12336
0+

22 ms

β-

12337
11/2-
19 ms

β-

12338
0+

15 ms

β-

12339
17/2+
19 ms

β-

13266
2-,5-
90 ns

EC,α

13267
3/2-

50 ns

EC,α

13268
2-,5-

400 ns

EC,α

13269
3/2-

300 ns

EC,α

13270
4+,7+
1.9 us

EC,α

13271
3/2-
3 us

EC,α

13272
1-,2-
24 us

EC,α

13273
3/2-

30 us

EC,α

13274
0-,3-

140 us

EC,α

13275
9/2-

90 us

EC,α

13276
2+,11+
210 us

EC,α

13277
3/2-

30 us

EC,α

13278
0-,3-
9 us

EC,α

13279
3/2-
3 us

EC,α

13280
3-,4-

2.0 ms

EC,α

13281
7/2-

70 ms

EC,α

13282
2-,5-
40 s

EC,α

13283
7/2-
7 m

EC,α

13284
2-,5-
40 m

EC,α

13285
7/2-
2.0 h

EC,α

13286
1-,6-
1.8 h

EC,α

13287
7/2-
6 h

EC,α

13288
3-,4-
23 h

EC,α

13289
1/2-
5 d

EC,α

13290
0-,1-
7 h

EC,α

13291
1/2-
1.8 y

EC,α

13292
0-,1-
50 y

EC,β-,α,...

13293
5/2-

300 d

EC,α

13294
1-,4-
1.3 y

EC,β-,α,...

13295
5/2-

130 d

β-,α

13296
2-,3-
110 d

EC,β-,α,...

13297
5/2-
30 d

β-,α

13298
4+,7+
1.4 h

β-,α

13299
5/2-
5 h

β-,α

13300
1+,2+

7 h

β-,α

13301
5/2-
5 h

β-,α

13302
2+,3+

5 d

β-,α

13303
1/2+
1.8 d

β-,α

13304
3+,4+

5 d

β-,α

13305
1/2+
1.8 d

β-,α

13306
2+,5+
12 h

β-,α

13307
1/2+
1.3 d

β-,α

13308
2-,3-
1.6 m

β-,α

13309
1/2-
3 m

β-,α

13310
0-,1-
9 m

β-,α

13311
1/2-
8 s

β-,α

13312
4-,5-
8 s

β-,α

13313
11/2+

7 s

β-,α

13314
1+,10+

5 s

β-,α

13315
11/2+

3 s

β-,α

13316
4+,7+

8 s

β-,α

13317
3/2+
4 s

β-,α

13318
2-,5-
1.6 s

β-,α

13319
3/2+
2.2 s

β-,α

13320
3-,6-
1.0 s

β-,α

13321
3/2+
1.5 s

β-,α

13322
1-,2-

700 ms

β-,α

13323
3/2+

900 ms

β-,α

13324
0-,3-

500 ms

β-

13325
13/2+

150 ms

β-,α

13326
5+,8+

300 ms

β-,α

13327
13/2+

300 ms

β-

13328
6-,7-

210 ms

β-

13329
13/2+

130 ms

β-

13330
6-,7-

120 ms

β-

13331
13/2+
80 ms

β-

13332
5+,6+
50 ms

β-

13333
1/2-

60 ms

β-

13334
7-,8-

50 ms

β-

13335
7/2-

40 ms

β-

13336
2+,9+
30 ms

β-

13337
7/2-

13338
2+,9+

13339
7/2-

14269
7/2+

150 ns

EC,α

14270
0+

30 ns

EC,α

14271
11/2-

800 ns

EC,α

14272
0+

220 ns

EC,α

14273
1/2+
8 us

EC,α

14274
0+

1.7 us

EC,α

14275
3/2+
24 us

EC,α

14276
0+

4 us

EC,α

14277
13/2-
40 us

EC,α

14278
0+

800 ns

EC,α

14279
5/2+

170 us

EC,α

14280
0+

130 us

EC,α

14281
1/2+

60 ms

EC,α

14282
0+

1.7 s

EC,α

14283
3/2+
5 m

EC,α

14284
0+

1.4 m

EC,α

14285
3/2+
3 m

EC,α

14286
0+

1.7 m

EC,α

14287
3/2+
16 m

EC,α

14288
0+

10 m

EC,α

14289
5/2+
1.3 h

EC,α

14290
0+

1.4 d

EC,α

14291
1/2+
12 h

EC,α

14292
0+

12 d

α

14293
1/2+
150 d

EC,α

14294
0+

12 h

α

14295
3/2+
5 d

α

14296
0+
7 h

α

14297
1/2+
21 h

α

14298
0+

1.2 h

α

14299
11/2-
1.5 m

β-,α

14300
0+

50 s

α

14301
1/2-
4 m

β-,α

14302
0+

50 s

α

14303
5/2+
40 m

β-,α

14304
0+

19 m

α

14305
9/2-
11 h

β-,α

14306
0+

14 h

β-,α

14307
7/2-
4 d

β-,α

14308
0+
5 d

β-,α

14309
5/2-
4 h

β-,α

14310
0+

11 h

β-,α

14311
9/2+
15 m

β-,α

14312
0+

3 m

β-,α

14313
9/2+
3 m

β-,α

14314
0+

1.6 m

β-,α

14315
9/2+
1.1 m

β-,α

14316
0+

19 s

β-,α

14317
11/2+
17 s

β-,α

14318
0+
7 s

β-,α

14319
7/2-
2.5 s

β-,α

14320
0+
3 s

β-,α

14321
9/2-
1.2 s

β-,α

14322
0+

2.0 s

β-,α

14323
1/2-
1.1 s

β-,α

14324
0+

1.2 s

β-,α

14325
3/2-

700 ms

β-,α

14326
0+

700 ms

β-,α

14327
11/2+

700 ms

β-,α

14328
0+

800 ms

β-

14329
1/2-

700 ms

β-

14330
0+

400 ms

β-

14331
9/2-

230 ms

β-

14332
0+

180 ms

β-

14333
11/2-

100 ms

β-

14334
0+

110 ms

β-

14335
15/2+
90 ms

β-

14336
0+

40 ms

β-

14337
13/2-
40 ms

β-

14338
0+

14339
15/2+

15272
2+,9+
600 ns

EC,α

15273
7/2-

700 ns

EC,α

15274
0-,1-
4 us

EC,α

15275
1/2-
4 us

EC,α

15276
1-,2-
11 us

EC,α

15277
1/2-
9 us

EC,α

15278
6+,7+
18 us

EC,α

15279
1/2-

50 us

EC,α

15280
0-,1-

400 us

EC,α

15281
1/2-

1.9 ms

EC,α

15282
0-,1-

300 ms

EC,α

15283
1/2-
13 s

EC,α

15284
1-,2-
5 s

EC,α

15285
1/2-
3 s

EC,α

15286
1-,2-
10 s

EC,α

15287
5/2-
4 s

EC,α

15288
1-,4-
20 s

EC,α

15289
1/2-
18 s

EC,α

15290
0-,5-
1.1 m

EC,α

15291
5/2-
4 m

EC,α

15292
2-,3-
10 m

EC,α

15293
5/2-
14 m

EC,α

15294
2-,3-
3 h

EC,α

15295
5/2-
4 m

EC,α

15296
1-,4-
7 m

EC,α

15297
5/2-

2.2 m

EC,α

15298
2-,3-
2.1 m

EC,α

15299
5/2-
50 s

α

15300
3+,8+

500 ms

EC,β-,α,...

15301
5/2-
1.3 s

α

15302
1+,2+

5 s

EC,β-,α,...

15303
5/2-
1.4 s

α

15304
2+,3+
16 s

EC,β-,α,...

15305
5/2-
20 s

β-,α

15306
1+,6+
2.3 m

β-,α

15307
5/2-
12 m

β-,α

15308
4+,5+
1.1 h

β-,α

15309
1/2+
4 h

β-,α

15310
1+,2+

4 d

β-,α

15311
1/2-
30 m

β-,α

15312
3-,6-
1.5 m

β-,α

15313
3/2-

1.2 m

β-,α

15314
1-,2-
30 s

β-,α

15315
3/2-
20 s

β-,α

15316
2-,13-
17 s

β-,α

15317
1/2-
7 s

β-,α

15318
0+,11+

11 s

β-,α

15319
1/2-
4 s

β-,α

15320
3+,4+
2.3 s

β-,α

15321
1/2-
2.4 s

β-,α

15322
4+,5+
1.4 s

β-,α

15323
1/2-
1.4 s

β-,α

15324
1+,2+

900 ms

β-,α

15325
7/2-
3 s

β-,α

15326
1+,8+
1.1 s

β-,α

15327
7/2-
1.7 s

β-,α

15328
2-,9-
3 s

β-,α

15329
7/2-
1.3 s

β-

15330
3-,10-
1.4 s

β-

15331
7/2-

700 ms

β-

15332
1+,8+

600 ms

β-

15333
7/2-

300 ms

β-

15334
2+,9+

170 ms

β-

15335
7/2-

180 ms

β-

15336
7-,8-

130 ms

β-

15337
1/2-

110 ms

β-

15338
6+,7+

15339
1/2-

16275
1/2+

800 ns

EC,α

16276
0+

150 ns

EC,α

16277
3/2+
3 us

EC,α

16278
0+

400 ns

EC,α

16279
13/2-
6 us

EC,α

16280
0+

8 us

EC,α

16281
1/2+

300 us

EC,α

16282
0+

400 us

EC,α

16283
1/2+

2.1 ms

EC,α

16284
0+

500 us

EC,α

16285
3/2+

14 ms

EC,α

16286
0+

1.4 ms

EC,α

16287
3/2+

30 ms

EC,α

16288
0+

2.5 ms

EC,α

16289
5/2+

40 ms

EC,α

16290
0+

8 ms

EC,α

16291
1/2+

90 ms

EC,α

16292
0+

40 ms

EC,α

16293
1/2+

300 ms

EC,α

16294
0+

18 ms

EC,α

16295
1/2+

400 ms

EC,α

16296
0+

8 ms

EC,α

16297
3/2+

70 ms

EC,α

16298
0+

4 ms

EC,α

16299
1/2+

24 ms

EC,α

16300
0+

1.5 ms

α

16301
1/2+

700 us

EC,α

16302
0+

90 us

α

16303
3/2+

1.8 ms

EC,α

16304
0+

100 us

α

16305
5/2+
6 ms

α

16306
0+

1.2 ms

α

16307
7/2+

90 ms

β-,α

16308
0+

14 ms

α

16309
9/2+
4 s

β-,α

16310
0+

500 ms

α

16311
1/2+
1.9 y

α

16312
0+

12 y

α

16313
5/2-
14 h

β-,α

16314
0+

5E9 y

α

16315
1/2+
12 m

β-,α

16316
0+

14 h

β-,α

16317
15/2-
4 h

β-,α

16318
0+

17 m

β-,α

16319
11/2+
4 m

β-,α

16320
0+

1.6 m

β-,α

16321
7/2-
8 s

β-,α

16322
0+

23 s

β-,α

16323
9/2-
3 s

β-,α

16324
0+
7 s

β-,α

16325
1/2-
3 s

β-,α

16326
0+
3 s

β-,α

16327
3/2-
1.5 s

β-,α

16328
0+
5 s

β-,α

16329
11/2+
12 s

β-,α

16330
0+
4 s

β-,α

16331
13/2+

7 s

β-

16332
0+

1.3 s

β-,α

16333
9/2-
1.0 s

β-,α

16334
0+

700 ms

β-

16335
11/2-

500 ms

β-

16336
0+

400 ms

β-

16337
15/2+

300 ms

β-

16338
0+

240 ms

β-

16339
13/2-

200 ms

β-

17278
2-,5-

1.5 us

EC,α

17279
3/2-
5 us

EC,α

17280
3+,10+
1.7 us

EC,α

17281
3/2-

30 us

EC,α

17282
1-,2-

300 us

EC,α

17283
3/2-

60 us

EC,α

17284
1-,2-

210 us

EC,α

17285
3/2-

170 us

EC,α

17286
0-,3-

600 us

EC,α

17287
3/2-

500 us

EC,α

17288
0-,3-

1.5 ms

EC,α

17289
3/2-

800 us

EC,α

17290
1-,4-
3 ms

EC,α

17291
3/2-
3 ms

EC,α

17292
1-,2-
8 ms

EC,α

17293
3/2-
4 ms

EC,α

17294
1-,2-
9 ms

EC,α

17295
3/2-
7 ms

EC,α

17296
1-,2-

50 ms

EC,α

17297
3/2-
3 ms

EC,α

17298
0-,3-

2.3 ms

EC,α

17299
1/2-

700 us

EC,α

17300
0-,1-

800 us

EC,α

17301
1/2-

400 us

EC,α

17302
2+,3+
40 us

EC,α

17303
1/2-

30 us

EC,α

17304
1+,4+
120 us

EC,β-,α,...

17305
1/2-

30 us

EC,α

17306
1+,2+
250 us

EC,β-,α,...

17307
5/2+

300 us

α

17308
3+,4+
5 ms

EC,β-,α,...

17309
9/2+
1.1 m

α

17310
4+,5+
50 ms

EC,β-,α,...

17311
1/2-

110 ms

EC,β-,α,...

17312
2+,5+

8 d

EC,β-,α,...

17313
1/2+

180 ms

β-,α

17314
0+,1+

130 ms

EC,β-,α,...

17315
11/2+

300 ms

β-,α

17316
5+,6+
1.9 m

β-,α

17317
11/2+
1.7 m

β-,α

17318
2-,13-
1.1 m

β-,α

17319
11/2+
1.1 m

β-,α

17320
0+,11+

50 s

β-,α

17321
11/2+
30 s

β-,α

17322
2+,5+

8 s

β-,α

17323
3/2-
8 s

β-,α

17324
3+,6+

4 s

β-,α

17325
3/2-
4 s

β-,α

17326
1+,2+
2.2 s

β-,α

17327
3/2-
2.1 s

β-,α

17328
0+,3+
1.3 s

β-,α

17329
3/2-

240 ms

β-,α

17330
4-,7-

300 ms

β-,α

17331
3/2-

140 ms

β-,α

17332
5-,8-
14 s

β-,α

17333
3/2-
3 s

β-,α

17334
3+,6+

3 s

β-,α

17335
3/2-
2.2 s

β-

17336
3+,6+
1.3 s

β-

17337
3/2-
1.0 s

β-

17338
6-,9-

700 ms

β-

17339
3/2-

18281
13/2-

600 ns

EC,α

18282
0+

3 us

EC,α

18283
1/2+
80 us

EC,α

18284
0+

1.1 us

EC,α

18285
1/2+
15 us

EC,α

18286
0+

1.5 us

EC,α

18287
1/2+
40 us

EC,α

18288
0+

3 us

EC,α

18289
3/2+
60 us

EC,α

18290
0+

4 us

EC,α

18291
5/2+

180 us

EC,α

18292
0+

40 us

EC,α

18293
1/2+

700 us

EC,α

18294
0+

60 us

EC,α

18295
1/2+

1.0 ms

EC,α

18296
0+

50 us

EC,α

18297
1/2+

1.6 ms

EC,α

18298
0+

19 us

EC,α

18299
3/2+

110 us

EC,α

18300
0+

7 us

EC,α

18301
1/2+
50 us

EC,α

18302
0+

4 us

EC,α

18303
7/2+

1.2 us

EC,α

18304
0+

400 ns

α

18305
5/2+
3 us

EC,α

18306
0+

400 ns

α

18307
5/2+
30 us

EC,α

18308
0+

3 us

α

18309
7/2+

400 us

EC,α

18310
0+

30 us

α

18311
9/2+

19 ms

α

18312
0+

20 ms

α

18313
9/2+

18314
0+

18315
5/2-
1.4 d

β-

18316
0+

1.1 s

β-,α

18317
1/2+
50 m

β-,α

18318
0+

150 d

α

18319
15/2-
9 y

β-,α

18320
0+

1.1 y

β-,α

18321
11/2+
1.1 h

β-,α

18322
0+
7 h

β-,α

18323
7/2-
30 s

β-,α

18324
0+

8 m

β-,α

18325
9/2-
18 s

β-,α

18326
0+

60 s

β-,α

18327
1/2-
9 s

β-,α

18328
0+

11 s

β-,α

18329
1/2+
40 m

β-,α

18330
0+
4 s

β-,α

18331
5/2-
5 s

β-

18332
0+

160 ms

β-,α

18333
13/2+
3 m

β-,α

18334
0+

30 s

β-,α

18335
9/2-
3 s

β-,α

18336
0+

15 s

β-,α

18337
9/2-
4 s

β-

18338
0+
4 s

β-

18339
15/2+
2.5 s

β-

19284
0-,1-
40 us

EC,α

19285
1/2-

600 ns

EC,α

19286
0-,1-

1.5 us

EC,α

19287
1/2-

2.5 us

EC,α

19288
0-,1-
7 us

EC,α

19289
1/2-

1.6 us

EC,α

19290
1-,2-
8 us

EC,α

19291
1/2-
7 us

EC,α

19292
2-,3-
19 us

EC,α

19293
1/2-

30 us

EC,α

19294
0-,1-

110 us

EC,α

19295
1/2-

30 us

EC,α

19296
0-,1-
30 us

EC,α

19297
1/2-

60 us

EC,α

19298
0-,1-

500 us

EC,α

19299
1/2-

50 us

EC,α

19300
1-,2-
21 us

EC,α

19301
3/2-
6 us

EC,α

19302
1-,2-
7 us

EC,α

19303
3/2-
3 us

EC,α

19304
2+,3+
300 ns

EC,α

19305
3/2-

500 ns

EC,α

19306
2+,3+
600 ns

EC,α

19307
1/2-

500 ns

EC,α

19308
0+,5+
6 us

EC,α

19309
5/2+
4 us

EC,α

19310
1+,6+
130 us

EC,α

19311
5/2+

220 us

EC,α

19312
2+,7+
3 ms

EC,β-,α,...

19313
5/2+
6 us

EC,α

19314
4+,5+
220 y

EC

19315
1/2+

19316
2-,3-
220 y

β-

19317
5/2-
1.1 s

β-,α

19318
0+,1+
1.6 s

EC,β-,α,...

19319
1/2+
3 h

β-,α

19320
7-,8-
1.7 h

β-,α

19321
1/2+
19 m

β-,α

19322
5+,6+
20 m

β-,α

19323
1/2+
6 m

β-,α

19324
3-,4-
1.2 m

β-,α

19325
1/2+
3 m

β-,α

19326
2+,7+
22 s

β-,α

19327
5/2-
18 s

β-,α

19328
2-,3-
30 s

β-,α

19329
5/2+
50 s

β-,α

19330
5+,10+
2.2 h

β-,α

19331
5/2-
20 m

β-,α

19332
0+,5+
12 m

β-

19333
1/2-

80 ms

β-,α

19334
6-,7-
5 m

β-,α

19335
1/2-

2.2 m

β-,α

19336
5+,6+

5 s

β-,α

19337
1/2-
40 s

β-,α

19338
4+,5+
10 s

β-,α

19339
1/2-

21E9 y

α

20287
7/2+

900 ns

EC,α

20288
0+

90 ns

EC,α

20289
1/2+

1.3 us

EC,α

20290
0+

180 ns

EC,α

20291
3/2+

1.2 us

EC,α

20292
0+

110 ns

EC,α

20293
5/2+
3 us

EC,α

20294
0+

1.5 us

EC,α

20295
1/2+
13 us

EC,α

20296
0+

300 ns

EC,α

20297
1/2+
6 us

EC,α

20298
0+

1.2 us

EC,α

20299
1/2+
40 us

EC,α

20300
0+

900 ns

EC,α

20301
3/2+
3 us

EC,α

20302
0+

230 ns

EC,α

20303
1/2+

1.6 us

EC,α

20304
0+

150 ns

EC,α

20305
3/2+

110 ns

EC,α

20306
0+

23 ns

EC,α

20307
1/2+

400 ns

EC,α

20308
0+

20 ns

EC,α

20309
5/2+
3 us

EC,α

20310
0+

300 ns

EC,α

20311
7/2+
40 us

EC,α

20312
0+

30 us

α

20313
9/2+
3 ms

EC,α

20314
0+

8 ms

EC,α

20315
9/2+
160 d

EC

20316
0+

20317
5/2-
8 h

α

20318
0+

1.4 h

α

20319
1/2+
30 us

β-,α

20320
0+
4 h

α

20321
15/2-
16 d

β-,α

20322
0+

1.2 d

α

20323
11/2+
17 h

β-,α

20324
0+
6 h

α

20325
7/2-
4 m

β-,α

20326
0+
5 h

β-,α

20327
1/2-
3 m

β-,α

20328
0+

30 m

β-,α

20329
1/2-

1.7 m

β-,α

20330
0+

1.7 m

β-,α

20331
3/2-
24 s

β-,α

20332
0+

30 s

β-,α

20333
5/2-
23 h

β-,α

20334
0+

300 ms

β-,α

20335
13/2+
8 m

β-,α

20336
0+

6 m

β-,α

20337
11/2-
12 s

β-,α

20338
0+

7 m

β-,α

20339
9/2-
30 s

β-,α

21290
5+,6+
600 ns

EC,α

21291
11/2+
180 ns

EC,α

21292
4+,7+
400 ns

EC,α

21293
11/2+
400 ns

EC,α

21294
4+,7+
800 ns

EC,α

21295
5/2-

300 ns

EC,α

21296
2-,3-

1.0 us

EC,α

21297
3/2-

160 ns

EC,α

21298
1-,2-

400 ns

EC,α

21299
3/2-

700 ns

EC,α

21300
1-,2-
14 us

EC,α

21301
3/2-

1.3 us

EC,α

21302
0-,3-

700 ns

EC,α

21303
3/2-

150 ns

EC,α

21304
1-,2-

300 ns

EC,α

21305
3/2-

140 ns

EC,α

21306
2+,3+
9 ns

EC,α

21307
1/2+
20 ns

EC,α

21308
1+,2+
100 ns

EC,α

21309
1/2+
30 ns

EC,α

21310
2+,3+
1.4 us

EC,α

21311
1/2+

1.1 us

EC,α

21312
3+,4+
30 us

EC,α

21313
1/2+

140 us

EC,α

21314
4+,5+
2.4 ms

EC,α

21315
1/2+
8 ms

EC,α

21316
3+,6+

3 h

EC

21317
3/2+
5 h

EC

21318
1+,6+
10 m

EC,β-,α,...

21319
1/2+
50 m

α

21320
2-,3-
12 us

EC,β-,α,...

21321
5/2-
1.1 s

β-,α

21322
5+,10+

18 h

EC,β-,α,...

21323
5/2-
15 h

β-,α

21324
3-,8-
21 h

EC,β-,α,...

21325
5/2-
1.1 h

β-,α

21326
1+,6+
30 m

β-,α

21327
5/2-
7 m

β-,α

21328
2+,3+
5 m

β-,α

21329
11/2-
4 m

β-,α

21330
2+,3+
1.0 m

β-,α

21331
5/2-
30 s

β-,α

21332
1+,4+
10 s

β-,α

21333
5/2-
14 s

β-,α

21334
0-,5-
5 d

β-,α

21335
3/2-
11 s

β-,α

21336
4-,7-
1.4 m

β-,α

21337
1/2-
3 m

β-,α

21338
5-,6-
14 s

β-,α

21339
1/2+
15 m

β-,α

22294
0+

15 ns

EC,α

22295
3/2+

300 ns

EC,α

22296
0+

30 ns

EC,α

22297
1/2+
90 ns

EC,α

22298
0+

5 ns

EC,α

22299
1/2+
40 ns

EC,α

22300
0+

230 ns

EC,α

22301
1/2+
4 us

EC,α

22302
0+

170 ns

EC,α

22303
3/2+

130 ns

EC,α

22304
0+

8 ns

EC,α

22305
1/2+
60 ns

EC,α

22306
0+

5 ns

EC,α

22307
3/2+
5 ns

EC,α

22308
0+

700 ps

EC,α

22309
1/2+
30 ns

EC,α

22310
0+

2.4 ns

EC,α

22311
1/2+

800 ns

EC,α

22312
0+

300 ns

EC,α

22313
7/2+
24 us

EC,α

22314
0+

30 us

EC,α

22315
9/2+

2.4 ms

EC,α

22316
0+

1.1 ms

EC,α

22317
9/2+
8 h

EC

22318
0+

22319
5/2-
14 m

EC,α

22320
0+

1.0 m

α

22321
7/2-
24 m

α

22322
0+

300 ns

β-,α

22323
15/2-
1.9 h

α

22324
0+

40 m

α

22325
11/2+

3 h

α

22326
0+

7 m

α

22327
7/2-
30 m

β-,α

22328
0+

7 m

α

22329
1/2-
3 h

β-,α

22330
0+

2.0 h

α

22331
1/2-
17 m

β-,α

22332
0+

1.9 d

β-,α

22333
3/2-
3 m

β-,α

22334
0+

50 m

β-,α

22335
13/2+
40 m

β-,α

22336
0+

1.4 m

β-,α

22337
11/2+

4 s

β-,α

22338
0+

6 m

β-,α

22339
13/2+
5 m

β-,α

23297
1/2-

40 ns

EC,α

23298
8-,9-
30 ns

EC,α

23299
1/2-

21 ns

EC,α

23300
4+,7+
40 ns

EC,α

23301
7/2-

700 ns

EC,α

23302
0-,7-
6 us

EC,α

23303
7/2-
9 us

EC,α

23304
1-,2-
23 ns

EC,α

23305
1/2-
6 ns

EC,α

23306
0-,1-
10 ns

EC,α

23307
3/2+
5 ns

EC,α

23308
0+,3+
1.1 ns

EC,α

23309
3/2+

900 ps

EC,α

23310
1+,2+
50 ns

EC,α

23311
3/2+
13 ns

EC,α

23312
1+,2+
800 ns

EC,α

23313
3/2+

1.3 us

EC,α

23314
2+,5+
15 us

EC,α

23315
3/2+
70 us

EC,α

23316
3+,6+
800 us

EC,α

23317
3/2+

1.6 ms

EC,β-,α,...

23318
1-,8-
1.4 m

EC

23319
7/2-

1.5 m

EC

23320
1-,4-
2.2 m

EC,α

23321
3/2+
2.3 m

EC,α

23322
1-,6-
5 m

α

23323
5/2+

700 ns

EC,β-,α,...

23324
5-,10-
30 s

EC,β-,α,...

23325
5/2+
17 m

EC,α

23326
3+,8+
30 m

EC,β-,α,...

23327
5/2+
4 m

α

23328
1-,6-
7 m

EC,β-,α,...

23329
5/2+
7 m

β-,α

23330
2-,3-
1.5 h

EC,β-,α,...

23331
5/2+
1.7 h

β-,α

23332
0-,1-
9 h

β-,α

23333
1/2+
15 h

β-,α

23334
1-,2-
40 m

β-,α

23335
1/2+
40 m

β-,α

23336
6+,7+
40 m

β-,α

23337
3/2-
17 s

β-,α

23338
4-,7-

500 ms

β-,α

23339
1/2-
20 s

β-,α

24300
0+

1.0 ns

EC,α

24301
7/2+
40 ns

EC,α

24302
0+

1.0 us

EC,α

24303
7/2+
80 us

EC,α

24304
0+

3 us

EC,α

24305
1/2-

100 us

EC,α

24306
0+

80 ps

EC,α

24307
1/2+

2.5 ns

EC,α

24308
0+

150 ps

EC,α

24309
3/2+

500 ps

EC,α

24310
0+

80 ps

EC,α

24311
5/2+
17 ns

EC,α

24312
0+

3 ns

EC,α

24313
1/2+

500 ns

EC,α

24314
0+

230 ns

EC,α

24315
7/2+
8 us

EC,α

24316
0+

6 us

EC,α

24317
5/2+

12E9 y

α

24318
0+

3 m

EC

24319
9/2+
6 m

EC

24320
0+

12 m

EC

24321
5/2-
30 s

EC,α

24322
0+

2.2 s

EC,α

24323
7/2-
50 s

α

24324
0+
9 s

α

24325
15/2-

300 ns

EC,β-,α,...

24326
0+

11 s

α

24327
11/2+
1.8 m

EC,β-,α,...

24328
0+
4 s

α

24329
7/2-
50 s

α

24330
0+
8 s

α

24331
1/2-
9 m

α

24332
0+

2.2 m

α

24333
1/2-
1.4 h

β-,α

24334
0+

30 m

α

24335
3/2-
3 h

β-,α

24336
0+
6 h

α

24337
13/2+
1.5 d

β-,α

24338
0+
8 d

α

24339
9/2-
22 s

β-,α

25303
11/2+
70 us

EC,α

25304
2+,9+
600 us

EC,α

25305
11/2+
110 us

EC,α

25306
1-,2-
90 ps

EC,α

25307
1/2-
5 ps

EC,α

25308
1+,2+
400 ps

EC,α

25309
1/2+

120 ps

EC,α

25310
1+,2+
140 ps

EC,α

25311
1/2-

90 ps

EC,α

25312
2+,3+
9 ns

EC,α

25313
1/2+
13 ns

EC,α

25314
2+,3+
200 ns

EC,α

25315
1/2+

300 ns

EC,α

25316
3+,4+
2.2 us

EC,α

25317
1/2+
5 us

EC,α

25318
3+,8+
11 s

EC,α

25319
7/2-

1.0 m

EC

25320
1-,8-
1.3 m

EC

25321
7/2-

2.0 m

EC

25322
0-,5-
7 s

EC,α

25323
5/2+
7 s

EC,α

25324
2-,5-
12 s

EC,α

25325
3/2+
11 s

α

25326
4+,11+
60 ns

EC,β-,α,...

25327
3/2+

6E6 y

α

25328
1-,10-
40 s

EC,α

25329
7/2-
4 s

EC,α

25330
0+,7+

8 s

EC,β-,α,...

25331
7/2-
12 s

EC,α

25332
3+,4+
1.6 m

EC,β-,α,...

25333
7/2-
3 m

α

25334
3+,4+
13 m

EC,β-,α,...

25335
7/2-
23 m

β-,α

25336
2+,5+
1.5 h

EC,β-,α,...

25337
7/2-
16 m

β-,α

25338
3-,10-
15 m

EC,β-,α,...

25339
5/2+
2.2 h

β-,α

26306
0+

8 us
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Activation cross section and isomeric cross-section ratio for the (n, 2n) reaction on 191Ir
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The 191Ir(n, 2n)190Ir cross section was measured by means of the activation technique at four neutron energies
in the range 10.0–11.3 MeV. The quasimonoenergetic neutron beam was produced via the 2H(d, n)3He reaction
at the 5.5 MV Tandem Van de Graaff accelerator of NCSR “Demokritos.” The cross section for the population
of the second high spin (11−) isomeric state was measured along with the sum of the reaction cross section
populating both the ground (4−) and the first isomeric state (1−). Statistical model calculations taking into
account pre-equilibrium emission were performed and compared with all the available experimental data. The
experimentally deduced excitation function for populating both the ground and first isomeric state was well
reproduced by the theoretical calculations. The statistical model calculations of populating the second metastable
state revealed its strong dependence on the details of the introduced level scheme, as well as on the ratio between
the effective moment of inertia and the rigid body moment of inertia of the residual nucleus. The experimental
cross-section data corresponding to the second isomeric state and to the isomeric ratio were reproduced in a quite
consistent way by the calculations.

DOI: 10.1103/PhysRevC.75.034607 PACS number(s): 24.10.−i, 24.60.Dr, 27.80.+w, 28.20.−v

I. INTRODUCTION

The study of neutron threshold reactions, and wherever it is
possible of their isomeric cross-section ratio, is of considerable
importance for testing nuclear models. In general, cross
sections for the formation of isomeric states are more difficult
to be predicted than those for the total reaction channels, since
more details on the structure of the residual nucleus have to
be taken into account (cf. Ref. [1]). The relative probability of
forming isomeric states in a nucleus is mainly governed by the
spin state values of the levels involved, and the spin distribution
of the excited states of the compound nucleus. The high spin
value 11− of the second isomeric state (m2) of 190Ir (Fig. 1)
relative to the corresponding value 4− of the ground state (g),
offers great sensitivity for the study of the spin distribution of
the residual nucleus.

The 191Ir(n, 2n) reaction and the isomeric cross section ratio
σm2/σg+m1, have been studied in the past but only for incident
neutron energies higher than 12 MeV (Refs. [2–12]). In these
studies limited information concerning the level scheme of the
odd-odd 190Ir [13,14] was available. However, the details of
the level scheme of the residual nuclei are very important to
the isomeric cross-section ratio calculation, especially in the
191Ir(n, 2n) reaction, due to the high spin difference between
the 11− isomeric state (m2) and the ground state 4−.

The purpose of this work was to experimentally deduce
the 191Ir(n, 2n)190Irg+m1 and 191Ir(n, 2n)190Irm2 reaction cross
section at the neutron beam energy range 10–12 MeV. Also,
theoretical statistical model calculations were compared to all
the available experimental data in an attempt to investigate
spin dependence of the level density as well as the effective

*Electronic address: patronis@central.ntua.gr

moment of inertia of the residual nucleus and their role in the
formation of the isomeric state.

II. EXPERIMENTAL

A. Irradiations

The 191Ir(n, 2n)190Ir reaction cross section has been mea-
sured in the energy range between 10.0 and 11.3 MeV, by
means of the activation technique. The neutron fluence for
the cross section measurement was determined by using the
monitor reaction 27Al(n,α)24Na as Ref. [15]. In total, four
irradiations were carried out at the 5.5 MV Tandem Van de
Graaff accelerator of NCSR “Demokritos.” Each irradiation
lasted for ∼9 h, corresponding to ∼87% of the saturated
activity of the second isomeric state (11−)190Irm2 (Fig. 1).
The cross section for the formation of this state is lower than
that for the population of the ground and first isomeric states
190Irg+m1.

Two natural high-purity iridium foils (37.3% 191Ir and
62.7%193Ir) having a diameter of 13 mm were used for
the irradiations. Each 0.5-mm-thick sample was sandwiched
between identically shaped 0.5-mm-thick Al foils. This sample
setup was sandwiched once more, between two gold foils,
0.25 mm in thickness and of equal diameter. Although the
neutron flux was deduced from the Al foils, for which
the 27Al(n,α)24Na reaction cross section is well known, the
activity of the Au foils was also measured aiming at the
determination of the effect of parasitic neutrons to the cross
section measurement, as described in Sec. II C.

The neutron beam was produced via the 2H(d, n)3He
reaction, i.e., by bombarding the D2 gas target [16] with
deuteron beam currents, typically kept between 2 and 6 µA.

0556-2813/2007/75(3)/034607(8) 034607-1 ©2007 The American Physical Society

Previous�work Present�work

Contamination issue 
• 191Ir(n,γ)192Ιr 
• 193Ir(n,2n)192Ir



hnps 2016 25th Symposium of the Hellenic Nuclear Physics Society, 3-4 June 2016, Athens, Greece

Data analysis
Correction for the counts attributed to the n,γ channel

N(n,2n)= N(observed-NA counts) - N(n,γ counts)

• The conditions of the irradiation (irradiation time, neutron flux 

fluctuations, neutron flux,…) 

• The sample mass (Number of target nuclei) 

• The conditions of measurement (duration, efficiency, waiting time, etc) 

• The decay information (intensities, half-half life time) 

• The self attenuation of γ rays within the sample material  

• The n,γ reaction channel excitation function 

• The neutron beam energy distribution (primary beam + parasitic 

neutrons)

N(n, �) = NT ·
X

�i�i ·
1� e��tB

�
· e��tW · (1� e��tm) · ✏ · I · F

Energy (eV)
5−10 4−10 3−10 2−10 1−10 1 10 210 310 410 510 610 710

 (b
)

σ

3−10

2−10

1−10

1

10

210

310

410

Ir192)γIr(n,191



hnps 2016 25th Symposium of the Hellenic Nuclear Physics Society, 3-4 June 2016, Athens, Greece

Data analysis
Correction for the counts attributed to the n,γ channel

N(n,2n)= N(observed-NA counts) - N(n,γ counts)

Estimation of the 191Ir(n,γ)192Ιr reaction rate through the 
recorded 197Au(n,γ)198Au reaction rate
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Data analysis
Correction for the counts attributed to the n,γ channel

Neutron field = primary beam + break-up + scattered + “room bgr”
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Data analysis
Correction for the counts attributed to the n,γ channel
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Data analysis
Correction for the counts attributed to the n,γ channel
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Data analysis
Correction for the counts attributed to the n,γ channel

Neutron field = primary beam + break-up + scattered + “room bgr"
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Data analysis
Correction for the counts attributed to the n,γ channel

Neutron field = primary beam + break-up + scattered + “room bgr"
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Data analysis
Correction for the counts attributed to the n,γ channel
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Data analysis
Correction for the counts attributed to the n,γ channel

Neutron field = primary beam + break-up + scattered + “room bgr"

N(n,2n)= N(NA counts) - N(n,γ counts)

10.0  MeV 10.5 MeV
308 keV 316 keV 468 keV 308 keV 316 keV 468 keV

Net Area 7.41E3 ± 
1.2E2

2.08E4 ± 
1.7E2

9.61E3 ± 
1.1E2

1.96E3 ± 
1.9E2

5.42E4 ± 
2.8E2 

2.52E4 ± 
1.8E2

n,γ 3.28E2 ± 
8.6E1

8.97E2 ± 
2.4E2

4.20E2 ± 
1.1E2 

6.99E2 ± 
1.6E2

1.92E3 ± 
4.4E2 

8.96E2 ± 
2.0E2 

n,2n 7.08E3 ±
1.5E2

1.99E4 ±
2.9E2

9.19E3 ±
1.6E2

1.89E4 ±
2.5E2

5.23E4 ±
5.17E2

2.43E4 ±
2.7E2

% 
uncertainty 2.1 1.4 1.7 1.3 1 1.1
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Results
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Conclusions
• The 193Ir(n,2n)192Ir reaction cross section was determined 

for the first time at 10.0 MeV and 10.5 MeV 

• The overall uncertainty of the data is less than 6% 

• The contribution of the 191Ir(n,γ)192Ir reaction to the 
observed population of the product nucleus 192Ir was 
determined according to the observed 197Au(n,γ)198Au 
reaction rate 
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Data analysis
Correction for the counts attributed to the n,γ channel

Neutron field = primary beam + break-up + scattered + “room bgr"

N(n,2n)= N(NA counts) - N(n,γ counts)

10.0  MeV 10.5 MeV

308 keV 316 keV 468 keV 308 keV 316 keV 468 keV

n,γ 3.28E2 ± 
8.6E1

8.97E2 ± 
2.4E2

4.20E2 ± 
1.1E2 

6.99E2 ± 
1.6E2

1.92E3 ± 
4.4E2 

8.96E2 ± 
2.0E2 

stdDEV 26 26 26 23 23 23


